“ધતિવદન 

ગ્રસિદ્ધ અમેરિકન પુસ્તક “ ઊાંઢતતધ્ડ ૦? 
5૦1૦૦૯૦ 'નૅેદ આ ગુજરાતી અતુવાદ અમે 
ત્રણુ ભાગોમાં પ્રસિદ્ધ કર્યો છે. 

આ ત્રણુ પુસ્તકોમાં લગભગ ચાળીસ 
ત્પ્રપ્મર લૈસાનિકોના જવનકાર્યતેા સારભાગ આવરી 
લેવામાં આવ્યા છે. વમ્તુતર આ વૈજ્ઞાનિકોએ 
ન આજના કૈસાનિક યુગની સર્વતોસુખી 
ઉત્કાન્તિનાં ખીજ- વાવ્યાં છે. આજના યુગતું 
જે રળિયામણું રપ આપણુને [દેખાય છે, અને 
એનડ કજઝમંતિ આપણુને રાજિદા જીવનમાં 
થઈ -સ્હી-છ/સ આ વૈત્ાનિક વિબૂતતિઓના 
પારાવાર પરિશ્રમર્નું- ફળ છે. 

“૨ , આશા, છે જ શેક્ષયિક દષ્ટિએ તો ખરૂં 
જ્ઝન્પણું સ્ાથે“સાથે ધૈજ્ઞાનિક સાહિત્યના આદિ 
આસ્વાદનની દૃણિએ ષણુ આ પુસ્તકોનું 
વિશિષ્ઠ ,મહત્ત્વ સૌ સ્વીકારશે. 

ગકપ્શફ 


દ 


અનુક્મ 


૧ જેઈમ્સ કલાર્ક મૅકસવેલ પ 
૨ દમિત્રિ મેન્ડેલીવ ૧૩ 
૩ વિલ્હેમ કેતત્રાડ રંજન ૨૦ 
જ પ્રવાન પાવલેોવ સ્પ 
પ આલ્બર્ટ અબાહમ માક ટેટ્સન ૩૧ 
૬ ન્તેસેક્‌ ન્નેહન થોમસન ૪૧ 
૭ હેત્રીક હર્ટઝ જ 
૮ મેકસ પ્લેન્ક ન પદ 
૯ મેરી ક્યૂરી --૬. 
૧૦ હમ્પી ડેવી ૫ છર 
૧૧ આલ્બર્ટ આઈન્સ્ટાઈન ડડ 
૧૨ એલેક્ઝાન્ડર ફ્લેમિંગ ટટ 
૧૩ નૌલ બોાહર્‌ હહ 
૧૪ એનરિકા ફર્મ ૧૦૦-૧૧૪ 





કલાર્ક મંકસવેલ 
જબર ન્ન ડર; ૮૦૭5 :રૂઈ#ૂર#:હ કડ 
પાનસ ઉપર બે ઇંચના અતરે ખે થકણીચોડી' દો. આકૃતિમાં બતાવ્યા 
અશકા ઇઝી જરા વધારે લચી દોરી લઈ તેના મે છેડા ટાંકણી 
સને ધી દો. છવે ન પે્‌ન્મિલની અણી ભરાવી તેતે ખે'ચાતી 
કાગળ ઉપર આકૃતિ રરો. 
વરસની ઉંમરે “ચસડેલ ? ગણાતા મેકસવલે સ પૂર્‌ લભવર્તુલ 
“રિ કેવાની આ રીત શોધી કાઢી હતી. એડિનબરોની રોયલ સોસાયટીમાં 
તેના પિતા તૈતે લઈ ગયા હતા ત્યા એક યુનિવસિટીના પ્રાધ્યાપક 
તેની*આ શોધ પરત્વે નિબ'ધ વાચવાના હતા. 
આપણે મૅકસવેલને તેની લ'બવર્જુલ દોરવાની યુદ્િયુકત રીત સાઢે 
નહીં પણુ તેણે ખાળી કાટેલાં વૈસાનિક અને ગાણિતિક સૂત્રો માટે 
યાદ કરીએ છીએ. “ ગત્યાત્મક બુ બજ્ીય ક્ષેત્રવ દ * એ ડાઈ ને- 
નિક થિયરી ઓપ ઈ ઈલેકટ્રોમેમેટિક ફિલ્ડ ) ઉપરને! તેના નિબધ 
૧૮૬૫માં પ્રસિદ્દ થચો. વીજ્યુ'બઝીય તર ગોનું ઉત્પાદન અને 
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તેમના અકુશ ઉપર કામ આપતી રૅડિયો, ટેલિવિઝન અતે 
રડાર જેવી અનેક કરામતાોની શેધનાં કાર એ નિબધે જ ખુધાં 
મૃષ્ઠી દીધાં. ભૌતિકશાસ્ત્રીય ગણિત-ધૈજ્તાનિક તરીકે તેનો સરસાઈ કે! 
કરી શકે તેમ નથી અને તેથી જ ન્યૂટન અતે આદન્સ્ટાઈનની 
સમકક્ષાતુ' જ સ્થાન તે ભગવી રજો છે. 


ભવ્ય પ્રતિભાશાળી મૅડસવેલ સ્કોટલૅ ડમાં આવેલા એડિનબરેોા 
શહેરમાં ૧૮૩૧ના નવે'બરની ૧૩મી તારીખે જન્મ્યો હતે, તેતુ' 
કર્ટુબ સદર હતું. કુંભના અનેક સભ્યો તેમની સિદ્ધિચેક 
હતા; એટલું જ નર્ફી પણુ તે કુડુંબના અતેક સભ્યે 
કારણે પણુ તે પ્રસિદ્ધ હતું. કાયદાની ડેળવણી લેનાર 
કદીય વ%ીલાતની પ્રેકટીસની પરવા કરી નહેતી, , જ 
જમીનજગીર સ'ભાશતા અને દીકરાના શિક્ષણુ * 
શાખતા, યાંત્રિક કરામતોમાં નપ્રત ચયેલા તેનાં દીકરઇ**” 
ઉસજન આપ્યું હતું. નાનપણથી જ જેઈમ્સ અદમ્ય નિ કેપગે 
હતો. પેઈ પણુ યાંત્રિક કરામત ડેવી રીતે અતે શા મળ ” 
ત્તે ન્નણુવાની તેતે %ચ્છા રહેતી. આધુનિક સમયના ઘઘે 
જેમ તે પણુ યાંત્રિક કરામતો અને નમૂનાઓ ખનાવત્ીને 
સમયમાં આવા શેઃખ-સાધને!ની દુકાને! નહેતી કે ડો 
જુદા ભાગા તૈયાર લાવી ગોઠવી સાધન તેયાર કરી “શર્ઘાવ' તેને 
તેના યાત્રિક નમૂનાના એકેએક ભાગ બનાવી લેવાના રહેતા. . 


જેમ્સ નવ વરસને। થયે ત્યારે તેની માતાનુ” અવસાન થયું. 
તેના ષિતાએ તેની અપરિણિત માશીની મદદથી છેકરાને ઉછેરવા 
માંડો અને તેતે માતાની ખોટ દેખાવા દીધી નહીં. દશ વરસની 
ઉમરે જે્ઈમ્સતે એડિનગરો એટેડેમીની શાળામાં ભણુવા મોકલવામાં 
આવ્યો. તેને મ'ટેનાં કપડાં--પગના બટથી માંડી હેટ સુધીનાં તમામ 
કપડાં--ત્તેને માટે તેના પિતાએ «૮ તૈયાર કરાવ્યાં હતાં. મૅદ્સવૅલને એ 
સમય્‌ કેટલે! કપરો લાગ્યેદ હરો તેની તે કસ્પના ૦/ કરવી રહી. તેના 
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સહાધ્યાયીએ તેને રમકડાની માફક રમાડતા અને પજવતા; પણુ 
છેવટે તેની યુદ્ધિમત્તાએ તેમનાં હૈવા જતી લીધાં. તેમ છતાં તે બધા 
તેતે ચસઠેલ જ કહેતા હતા. જ 


સોળ વરસની ઉમરે જેઈમ્સ એડિનબરાના વિશ્વવિદ્યાલયમાં 
દાખલ થયે. તે પ્રતિભાશાળી ગણુતરીબાજ તો હતો જ અને અહીં 
તમામ પ્રકારના ધૈજ્ઞાનિક પ્રયોગોમાં જ તે મસ્ત રહેવા મ'હડમો. તેને 
કાવ્યો લખતાં ગમતાં. તેનાં કાવ્યો અ'શુઘડ હોવા છતાં, તે જીવનભર 


કાવ્યરસની મે!જ માણી શકેલે।. 


૧૮૫૦માં મૅકસવેલ નકોટલૅન્ડ છોડી, ડેમ્બિજ વિશ્રવિઘાલયમાં 
દાખલ થયે!. અહીં ગણિતવિવ્વામાં ખૂબ હોશિયાર વિદ્યાર્થીઓ માટે 
“એક હરીકાઈલભરી પરીક્ષા લેત્રાતી. આ પરીક્ષા માટે વિલિયમ હોપ- 
'ફીન્સે તેતે ખાસ શિક્ષણુ આપી તયાર કરેલે।. મૅકસવેલ માટે હે[૫- 
'કીન્સ કહેતા : “ભૌતિક વિષયોમાં તેતી વિચારસરણીમાં ભૂલ હોવી 
અશકય છે.” પણુ મૅકસવેલ હરીફાઈમાં બીજે નભરે આવેલે. કેમ્બિજના 
ગ્રયમ કક્ષાના ૧૨ વિદ્યાર્થીઓની “એપોઃસ્ટલ કલબ'નતા સભ્ય તરીકે 
તેને ચૂ'ટી કાઢવામાં આચ્યે!. 
આટઆટલી બુદ્ધિમત્તા હોવા છતાં તે તેના બોડિંગના સહવાસી- 
ઓતે તા કટાળાજનક જ બની ગયો હોવે! સ્‍ેઝ એ. ઊંઘ વિષે તેને 
જ્ટલાક ખાસ મૌલિક ખ્યાલ હતા. તે પ્રત્યેક દિવસ્રાતતે ઉંધવા 
તૈમ જ નગવા માટેના બે વિભાગમાં વહેચી નાખતો અને વહેલી 
સવારે બે વાગ્યાથી અદી વાગ્યા સુધી તે પરસાળમાં દોડવાની 
કસરત કરતો. 
મૅકસવેલે વિશ્રવિઘાલયની ઉપાધિ ૧૮૫૪માં મેળવી અતે તેણે 
ડ્ેસ્બિજતી ટ્રિનિરી કોલેજમાં આગળ અભ્યાસ કરવાનુ" નક્કી કયુ”. 
તેણે તેના અભ્યાસતે પ્રતાપે એક ર'ગીન ભમરડો બનાવ્યો. મૂળ રગ 
તરીકે એળખાતા લાલ, લીલે! અને વાદળી રગની યોગ્ય પ્રકારની 
મિલાવટથી કોઈ પણુ પ્રકારના રગ બની શકે છે એ દજીકન 
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દર્શાવવા તે બનાવવામાં આવ્યો હતો. આ ગંશાધન દર્શાવતા તેણે 
લખેલા પેપરને આધારે આને ટેલિવિઝનમાં આબેદ્રભ રગ બતાવી 
શકાય છે, આ આધુનિક કરામતમાં દર્શાવાતા તમામ ર'ગા લાલ, 
લીલા અને વાદળી રગની મિલવાટ દ્રારા જ ઉત્પન્ન કરવામાં આવે 
છે. રગ પરત્વેના તેના સંશોધનને કારણે તેને રોયલ સોસાયટીને 
રૂમફર્ટ ચદ્રક એનાયત કરવામાં આવ્યે! હતે. 


તેના પિતા સ્કોટલેન્ડમાં માંદા હતા અતે જેઈમ્સ તેમની પાસે 
રહેવા પચતો હતો. એબર્ડીનમાં મેરિશલ કોલેજમા તેતે જગા મળી 
ગઈ. પપ્સુ આ નવી જગાતુ' કામકાજ સ'ભાળી લેવા તે ત્યાં જવા 
નીકળ્યો તે અગા9 થોડા જ દિવસે તેના પિતાનુ* અવસાન થયુ*. 


સામાન્ય કક્ષાના વિદ્યાર્થી પ્રો. મૅકસવેલના શિક્ષણુથી ખાસ 
લોભ મેળવી શકતા નહીં. તેજસ્વી વિદ્યાર્થીએ જ તેન પ્રવચને। 
સમજી શતા. પર"તુ આ જગાએ કામ કરવાથી પ્રો. મૅકસવેલ તા 
“તાભ જ ઉઠાવી શકયા. સેરિશલ કોલેજના મુખ્ય આચાર્યની દીકરી 
સાથે તે લગ્નર"થિથી ન્નેડાયા. તેણે તેની માશીને પત્ર દારા જણાવ્યું : 
*ેન્‌ માં ગણિતની સમજ તો ખાસ નથી પણુ ખીજાં ઘણુયે છે. 
વળી તે મારા ગણિત અ“ગેના કાર્યમાં ડખલ તો નહિ જ ફરે.” 


આ થોડા શખ્દો દ્દારા મહાન વિભૂતિએ પોતાની આગવી રીતે 
છામ્યદત્તિ તેમ જ સ'તોષ વ્યક્ત કર્યા' હતાં. વાયુઓની ગતિ તેમ જ 
શનિના ક'કણૂ પરત્વેતુ' ગાણિતિક વિશ્શેષણુનુ” કેટલુંક અગત્યતુ' 
મૌલિક કામ મૅકસવેલે કયું” હનું. તેનું ગાણિતિક વિશ્લેષણુ તેમ %/ 
વાયુના કણોની ગતિ અને તેમની પરગ્પર અથડામણુનું વાસ્તવિક 
ચિત્રણુ આજે પણુ તેણે સચવ્યાં હતાં તેવાં જ રહાં છે અતે આધુ- 
નિક વિસ્ાને ઘણી ઘણી બાબતે! બદલી નાખી હોવા છતાં તેસાં કશેય 
ફેરફાર થઈ શકયો નથી; પરતુ વીજળી અને ચુ"બકવાદ પરત્વેનું 
મેંક્સવેવનુ" કામ એટલું ચડિયાતું છે કે તેની બીજ તમામ શોધો 
તતા આગળ કાંઈ લેખામાં ન ગણાય. 

ષ્‌ 
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સૅક્સવૅલની ચુ*બકીય બળરેખપએ 

ચુબકત્વમાંથી વિદ્યુતનુ' ઉત્પાદન કરનાર વીજયુ'બકીય પ્રેરણુવાદની 
*રાડેતી શોધથી તે મૃ'ઝવણુમાં પડી ગયે. એ પ્રૅેરણુવાદને સમન્ન- 
વવામાં ફ્ેરાડેએ ચુ'બકની નિકટના અવકાશનુ વર્ણત કરવામાં “ બળ- 
રખા? કે “બળનાળ? શબ્દો વાપર્યા હતા, મંકસવેલે ચુ'બષ્ીય 
ક્ષેત્રો નમતો મનોમન ઉપજાવી કાઢયો : જોલબૅરિંગના જેવા નાના 
નાના ગાળા ઉપર ગોળ ગાળ સરકી રહેલા નળાક:રાને બળરેખાને 
સ્થાને તેસ તેના આ નમનામાં કલ્પ્યા હતા. જ્યારે એક નળાકાર 
દયે ત્યારે તે નાના ગોળા મારફત બીજ્ત નળાકારને પ્ણુ ગાતિ આપે 
અને એ રીતે બધા જ નળાકારાને પણુ ગતિ મળી રહે અતે એ 
રીતે ગધા જ નળાકાર ફરવા માંડે. ક્ષેત્રના આ નમૂનાતે આધારે તે 
ખૂબ જ સરળ એવા ચાર મૂળભૂત પ્યાલો વિકસાવી શકથો. 
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ચુબષ્ટીય બળરેખા એક આદિ અતે અ'ત વગરની કુ'ડલિત 
રખા છે અને તે ફૂ'ડાળામાં આવેલી છે. વિધુત બળરૅખા પણુ 
કુ'ડલિત છે અને તે પણુ કૂ'ડાળુ' પૂરું કરે છે. બદલાતું જ્તુ' ચુધ- 
જીય ક્ષેત્ર વીજક્ષેત્ર સર્જે 

બદલાતુ* જતુ' ચુઅકીય ક્ષેત્ર વાહકમાં વિધુત ઉત્પન્ન કરે છે 
એ હષ્ટીકત ફેરાડેએ સિદ્દ કરી હતી. પષ્ણુ મેક્સવેલે તે! એવું પણુ 
નિગમન કાઢી બતાવ્યું કે બદલાતુ' જતુ” ચુ'બષ્ટીય ક્ષેત્ર અવકાશમાં 
વિઘ્ુતની અસર ઉત્પન્ન કરે છે અતે વીજ્ડ્ષેત્રમાં થતો ફેરફાર અવ- 
કાશમાં ચુ'બ#ીય ક્ષેત્ર ઉત્પન્ન કરે છે. મૅકસવેલ તેથી પણુ આગળ 
વૃષ્યો. તેનાં સમીકરણાએ ખતાવી આપ્યું કે આ ચુ'બષ્ીય તેમ જ 
વિઘુતક્ષેત્રમાં થતો ડ્રેરફાર પ્રકાશના જેટલી ઝડપે આગળ વધે છે 
અને ચુ'બ#ીય તેમ જ વિદ્યુત-ક્ષેત્રના ડ્રેરફારો સાથોસાથ જ મુસાદરી 
કરતાં રહે છે. 
*_ મૅકેસેવેલના મરણુ બાદ ૧૦ વરસે હેત્રીક હર્ટઝે સૌથી પ્રથમ 
જડિયોતરગના પ્રેપક તેમ જ ત્રાહક ઉપજ્નવીને મેકસવેલના વીજસુ'ખષ્ટીપ- 
વાદની વાસ્તવિક સાખિતી આપી. મૅડસવેલના મરણુ બાદ પ'ચોતેર 
વરસે રડાર અતે અતિસુક્્મ તર“ગે!ની કામગીરી સમજવા ઈ લેકટ્રોનિક 
॥્રજનેરા અને પયોગકારે મૅક્સવેલનાં સમીકરણો અભ્યાસ કરે છે. 
ઉષ્માના, પ્રકાશના, રેડિયોના, ક્ષ-કિરળો કે ગામ!-કિરણુ। કે પછી 
ગમે તે પ્રકારના વીજ્યુ'બછ્રીય તરગ હોય પણુ તે તમામ એક- 
સરખા જ નિયમોને વશ ' રહી વર્તે છે. 

વીજસુ'બજીયવાદનું કામ પરું કરવા મૈકસવેલે કેટલોક સમય પોતાની 
ગ્ધીનેરની ન્નગીર ઉપર ગાળ્યો. તેણે ગરમી, ગણિત, ર'ગદર્શન અને 
પદાય'વિતાન ઉપર પાઠથપુરતકે રચ્યાં. તે તેના પાડોશીઓ સાથે ખૂખ 
હળતોમળતો અને તેમનાં બાળકે સાથે ખેલતેો, ક્વચિત્‌ પરીક્ષકનુ” 
કામ કરવા દેમ્થિજ પણુ જતો અને કાવ્યો પણુ રચી દાઢતો. 

તે જમાનામાં ભારે શસ «ગાડનારા ગરમી, વિદ્યુત અતે ચુ'ભકત્વના 
હૈયમે! ડેસ્બિજમાં શરૂ ચાય તે માટે ગ્રાયાગિફ લૌતિકશાગ્ઝતું એક 
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જાતું શરૂ કરવા કેમ્કિજ વિશ્રવિઘાલયના અધિકારીઓ ઉપર ૬ભાણુ 
આવ્યું., મકાનના બાંધકામમાં તેમ જ કેવેન્ડિશ પ્રયાગશાળાની સનન- 
વમાં યુનિવર્સિટીના એન્સેલર ડયૂક ઓ ડેવનશાયર તેમ જ હેત્રી 
ઝેથન્ડિશનાં કુટુંબખીઓએઅ ફાળા આપ્યો. કાયોગિક ભૌતિકશાસ્્રના 
જાતાનુ' સ'ચાલન કરવા મંકસવેલતે સમન્તવવામાં આન્યો., તેમાં તેને 
તેના રોજિદા કામ ઉપરાંત મકાનના બાધકામ તેમ જ ગ્રયે!ગશાળાની 
સકજ્તવટ ઉપર પણુ દેખરેખ રાખવાની હતી. 
૮ _મેકસવેલે તરેહતરેહના વિષયે! ઉપર લખવાનુ' ચાલુ રાખ્યું. હેત્રી 
ફેવેન્ડિશૈ કરેલા વિઘ્ુત અગૅના અગત્યના કામની કદર મે!ડી મોડી 
પણુ થઈ શકે એ અથે" તેગે તેના નિબ'ધોના ઝકાશનતુ' સ્મરણીય 
કામ સ'ભાળી લીધું. 

મૅકમવેલ પોતે જ માંદો રહેતો હોવા છતાં માંદગીને બિઠાને 
પડેલી તેની પત્નીની સારવારમાં તેબે તેના જીવનનાં છેલ્લાં બે વર્ષ 
ગાન્યાં. પોતાને થયેલે! કેન્સરનો રોગ જીવલ્ેણુ છે તેમ જણુવા છતાં 
કેટલે'ક સમય સુધી તે! તેણે ન તો કોઈ દાક્તરની સલાહ લીધી કે 
ન કોઈ મિત્રેને એ ગંળ'ધી વાત સરખી પણુ કરી. આ માયાળુ, 
ધીર, ઉદાત્તચિત્ત પુરુષતુ' હાસ્ય તેમ જ માર્મિકતા તેના દુઃખમાં જ 
દટાઈ ગયાં, માત્ર અડતાલીસ વર્ષની ઉંમર પૃરી કરતાં પહેલાં, 
૧૮૭8ના નવેબરની પાંચમી તારીખે તેતે! દેહાંત થયે!. 





વિઘૃત દ્વારા સૅડસવેલે ઉત્પત્ર કરી ખતપ્વેલ 
ચુ“અકીય ક્ષેત્ર: ઠડીમધ્થી પસાર થતે। વિઘ્દુત- 
મવાહ ગજિચા ફરતુ” ચુ'બછીય ક્ષેત્ર સજે* છે? 


૧૨ $ વિરાટ વૈત્તાનિકેદ -૩ 


તેની ડલ્પનાએ અને ગણિતશક્તિએ જે જે ન્નેયું હર્તું તે તમામને 
મૂર્ત સવરપ આપવાન કામ હજી મનુષ્ય કરી શકયો નથી. હજી 
ગધી સિહ ન શયેલા ઘણા ગંશોાધતે! «યારે સિદ થશે ત્યારે તેના 
અશોધડો પણુ તે બદલ જેકમ્સિ કવાર્ક મૅકસવેલનું ત્રડણુ ગ્વીકારરો, 
અણુની ભીતરની સમજૃતી તરક દોરી જનાર રેડિયો વર્ણ્પટ, ક્ષ -કિરણો 
તમ જ ગામા કિરણોના સંશોધનની આગાહી તેનાં સમીકરણૂાએ 
આપેલ્‌ી જ ઘતી. 





૨. દાંમત્રિ મેન્ડેલીવ 
૦*૦૯૦૦૯૯૦*૦ૂૂૂત્ઝ્ડ૭૦#4&## કછ” «“«૭-૮૮૭૭- ૭૭ 

ચિત્રખડાને ગેઠંવી ગેઠવીતે આખુ ચિત્ર બનાવવાને। પ્રયત્ન 
તમે કદી કેરી ન્નેયો છે ?ે શરઆતમાં તો એ સેકડો ચિત્રખ'ડો, 
જુદા જુદા ઘાટના, જુદા રગના, જીદી જુદી કદનાતે ગે!ઠંવવાનુ -- 
કામ નિરાશ કરી નાખે એવુ જણાય, પણુ ચિંતખ'ડાનો જેમ જેમ 
અભ્યાસ કરતા જ્ઈ એ તેમ તેમ સમમ્યાનો ઉઠેલ સરળ થતો નય 
છે અતે જેમ જેમ ચિતખડ ગે'થ્વાતા ન્નય છે તેમ તેમ ચિત્ર 
સપણ થતું નનય છે આપણે એ સમમ્યા ઉઠડેલવાનું કામ શર કરીએ 
તે પહેલા એટવી ખબર તો હોય છે જ કે એ ચિત્રખ ડ ગોઠવીને 
ચિત્ર ઉપજનવી શકાય છે અને તેથી જ કકડા ગોઠવાઈ રહે કે સમપ્ર 
યિત્ર દેખા દે છે 

૧૮૬૯ પહેલા રસાયણુવિદોના જગત પાસે આવા કેટલા ચિત્ર 
ખે પડેલા હતા તેસઠે મૂળતત્વો ગરોધી કાઢવામાં આ યા થતા 
મૂળતત્ત્વાના ગુણુધર્મોમા રહેની સમોનતાએઓ રસાયણુવિદો પારખી 
શકયા હતા ઉદ્દોહરણુ લ એ તો સોડિયમ અને પે।ટેશિયમ પોચી 
રૂપેરી ધાતુઓ છે અતે કરેરીન, બ્રોમીન અને આયોડિન એ રંગવાળા 
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દ્રાવક દ્રવ્યો છે એવી ખબર તૈમતે હતી જ પરતુ મિત્રખ'ડની 
સસમ્યા જેમ આ મૂછાતત્તવા્નું એક સળગ ચિત્ર ઉપસાવી શકાય કે 
પેમ તેની તેમતે ખાતરી નહેતી, એટલું જ નહિ પણુ કષ કઈ 
બાબતો ઉપર લક્ષ રાખી સમત્ર રચના કરવી તેતી પણુ તેમને ખખર 
નહોતી -- અને વછારપ્માં તેમતી પાસે ખધાં જ ચિત્રખ'ડો --બધી 
જ માહિતી નહેતી તેની પણુ તેમને ખબર હતી. 


હતાં પણુ હશ્નરો વિવિધ પ્રકારની રાસાયણિક માહિતીને એક 
મુત્રે બાધી તેમા રહેલી વર્ગવ્યવસ્થાનું દર્શન કરવાનું હતુ. 

ઘણા રસાયણુવિદો આ સમસ્યા પાછળ મડા હતા પણુ તે 
બધા નિરાશ થયા. એ સમમ્યાતે સદ્ળતાપૂર્વક હલ્‌ કરવાનું સારું 
નસીબ તો એક રશિયન વિભૂતિને જ લલાટે લખાયુ હતુ. દમિત્રિ 
મેન્ડેલીવે રાસાયણિક મૂળતત્ત્વાને તેમના પરમાણુ-વજન બુજભં ઝે ગ્રોઠવી 
દીધાં અતે મૂળતત્ત્વાનો સામથિક કેદ જગતને ભેટ ધર્ષો. * 


દમિન્વિ મેન્ડેલીવ ઝારના જમાનામાં થઈ ગયો હોવા છતાં, તે 
સોવિયેટ સ'ઘના માનાર્ઠ વૈજ્ઞાનિકો પૈષ્ટઠીના એક તરીકે તેની ગણુના 
શરઈ શજી. પૂર્વ સાઈ બિરીયાના એક ઉ૦:/ડ પ્રદેશ ટોબારકમાં ૧૮૩૪ના 
ઝ્ેષ્રુઆરીની પહેલી તારીખે મેન્ડેલીવતો જન્મ થયા હતે, તે 
રથાનિક માધ્યમિક શાળાના ડાયરેકટરનો સત્તરમો અતે સૌથી નાને 
મુત્ર હતો. તેનું કુટુંબ સખેાસ્કમાં અમ્રગહ્ય હતુ. તેના દાદાએ 
૧૭૮૭માં સૌથા પહેલુ" છાપખાનું ત્યાં કાઢયું હતુ' અને ત્યાર બાદ 
સાઈ વિર્‌ીયામાં પ્રથમ વર્તમાનપત્ર પણુ તેમણુ જ શર કર્યુ. તેની 
માતા તાર્તાર્‌ ન્નતિની મ્વરૂપ્વાન કન્યા હતી અને તે પણુ કુશ્ષીન 
કુટુંબમાંથી ઊતરી આવેલી હતી. તેન! બાપે સાઈ બિરીયામાં િહેવું 
જ કાચનું કારખાનું નાખ્યું હતુ'* 


દૃમિત્રિના જન્મ બાદ ધોડા જ સમયમાં તેના ખાપતે; અધાપેદ 
ખાવ્યો અને તેતે નિદત્તિ લેવાની ફરજ પડી. કૂટુબના પોવયુ અર્થે 
રેલી, માતાએ, બધ પડેલુ' તેના પિતાનુ" ફાચનુ' કારખાનુ” ક્રી 
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સેન્ડેલીવ પોદજેલ મૂળતત્ત્વનેદ કેધ્ડો 
ચાલુ કર્યું. રામે!સ્ક કાળાપાણીનુ” કેન્દ્ર હતુ" અને રશિયામાં રાજ્જાય 
ગુનાએ બદલ કાળાપાયીની સજા પામેલાને ત્યાં મોકલવામાં આવત. 
૧૮૨૫માં રશિયામાં થયેલા બડમાંથી કાળાપાણીની સજ પામેલા 
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ઝોક રાન્‍૮દ્ારી ડેદીને દમિત્રિની એક બહેન પરહ હતી. કાળાપાણીની 
સજ પામેલો આ કેદી વિઠ્દાન હતો અને તેણે દમિત્રિને પ્રાકૃતિક 
વિસ્ઞાન શીખવ્યુ'. તેની માતા ચલાવતી હતી તે કાચનું કારખાનુ" 
આગમાં તારાજ થઈ ગયુ” અતે પોતાના સૌથી નાના વિદ્યાલોભી 
દીકરાને વિર્ભાવિઘાલયનુ' શિક્ષ્ુ મળી રહે તે માટે તેની માતાએ 
મોસ્કે જવાતેદ સ“ડલ્પ કર્યો. 


સત્તર વર્ષની ઉંમરના રદદામિત્રિને તે સમયે માત્ર સાઈ ભિરીયામાં 
ખોલાતી ભાષા જ આવડતી હતી અને વિશ્વવિદ્યાલયની પ્રાવેશિક 
પરીક્ષામાં તે કાચો! પડયો. ૬ઢ નિશ્યવાળી તેની માતા સૈટ પીટર્સબશ 
રહેવા ગઈ. ત્માં દમિત્રિ રશિયન ભાષા શીપ્યો અતે માષ્યગિક 
શાળાના શિક્ષકે સૈયાર કરનારી એક શાળામાં દાખલ થયે1. ગણિતશાસ્ર, 
પદાર્થવવિજ્ઞાન અને રસાયણુશાસ્ત્રમાં તે પારંગત થયો, મેન્ડેલીવને 
સાહિત્ય કે પરદેશી ભાષાનો અભ્યાસ કરવાની જરા સરખીય ધીરજ 
નહોતી. તેમ છતાં પ'મયુ પોતાની શાળામાં સૌથી પ્રથમ ન'બરે 
સ્નાતક થયે. 

તની તબિયત નરમ હતી. તેને ફેફસામાં દર્દ થતુ હતુ'. વળી 
ત જ અરસામાં તેની માતાતુ' અવસાન થવાથી તેનુ' શરીર ભાંગી 
પડયુ", દાક્તરાએ તેની  આયુષ્ય-મર્યાદા ૭ માસની હોવાનુ" ભવિષ્ય 
ભાખ્યુ*. તે દક્ષિણુની ગરમ આભેોહવાવાળા પ્રદેશ ક્રિમીઆમાં જઈ 
વર્ષો! અને ત્યાં તેતે વિત(ન-શિક્ષકની નોકરી મળી ગઈ. ક્રિમીઆના 
યુદ્ધને કારણે તેને ક્રિમીઆ છોડવું પડયુ*. તે ત્યાંથી એડેસ્સા અને 
આડેઃ્સાથા સેટ પોરટર્સબર્ગમાં પાછે આવ્યે. ત્યાંના વિશ્રવિદ્યાલયમાંથી 
તેતે ખાનગી પ્રાધ્યાપકનોા! પરવાને! મળ્યો. તે સુન્ટ્બ તે વિશ્રવિવાલયના 
વિઘાર્થીઓને સ્વત'ત્ર શિક્ષણુ આપી તેમની પાસેથી વિશ્રવિઘ્ાલયને 
સળતી ફીમાંથી પગાર તરીકે અમુક ફાળા મેળવી શકે. 

રશિયામાં ઉચ્ચ કક્ષાના વિતાનતો અભ્યાસ કરવાની ઈ તક 
જ નણેતી, તેથી મેન્ડેલીવે ફ્રાન્સ અને જર્મનીમાં જઈ ક્યભ્યાસ 
“#સ્દ્વાની પરવાનગી સર્ફાર પાસે માગી. ફ્રાન્સમાં તેગુ રાસાયણિુદ 
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ગ્યોગવેત્તા હૈત્રી રેનોલ્ટ સાધે કામ કર્યું અને હીડલબર્ગમાં તેમે 
પોત'તી નાતી વત” ઝેકે ગળાળા લેલ્ી કરી. બન્સન-દીપનદ ચ ગધક 
સેબર્ટ બન્મનને તેતે પગ્ચિય થયો અને તેણે તેની સાચે તેમ % 
ગન્તાવ કિર્ક્ોક સાધે કામ કર્જ. તે બધા ગ્પેકટ્રાન્કોપ એટલે કે 
વર્યૂપટ-દર્શકતે વિકસાવી રલા હતા. 

શ્પેકટ્રોમ્દોધ એ પકાશના કિરણુતુ' બ'ધારણુ તપાસવટવુ' સાધન 
છે અતે રાસાયણિક પૃથક્કરપ્યુમાં તેના ઉપયોગ કરવામાં આવે છે. 
જર્મનીમાં તેના અભ્યાસના સમય દરમ્યાન કાર્લશ્રહની ઝૉંત્રેસમાં 
મેન્ડેલીવે હાજરી આપી. આ કૅ રેસમાં -્ટેનિરલાવ ડનિઝારાએ 
એવોગાડ્રોનો અભુવાદ સ્વીકારવાતે। ગૈતિહાસિક અવુરાધ કર્યો હતો. 
પાછળથી ન્વ્યારે મેન્ડેશીવે “ મૂછાતત્ત્વોને। સામયિક કોકે ' તૈયાર કર્યો 
હતો ત્યારે તેભે કૅનીઝાગાએ તૈયાર કેલ પરમાણુ વજનની સારણીનેા 
ઉપયોગ કર્યો હતો. 

મેન્ડેલીવ મેટ પાટર્સબર્ગ પાછે ફર્યો. તેણે લમ ટય અતે 
ખે માસમાં “ કાર્બનિક રસાયણુશાસ્્ર ' નામનુ પુસ્તક લખી કાઢયું. 
* આલ્કોહોલ એટલે કે સઘાર્ક અને પાણીનુ” મિલન ' નિબ'ધ લખી 
તેભ રસાયણુશાસ્રમાં ડોક્ટરેટની ઉપાધિ વિશ્વવિદ્યાલય પાસેથી પ્રાપ્ત 
કરી. ફક્ત એકત્રીસ વર્ષની ઉંમરે ૧૮૬૫માં તેની વૈજ્ઞાનિક વિઠ્ત્તા 
અને શૈક્ષણિક કુશળતાની કદર કરીને સે"ટ પીટર્સબર્ગના વિશ્રવિવ્યા- 
લયનુ પૂર્ણ પ્રાધ્યાપકપદ તેને આપવામાં આવ્યુ'. તેના પ્રવચન- 
સમયે વર્ગમાં ચિક્કાર હાજરી રહેતી. ભરાવદાર બાંધો, તીણી 
માંસરી ભતરી જતી વેધક નજરવાળી તેની બૂરી આંખો અને વેરવિખેર 
'વાળતે લીધે તેનો દેખાવ કજકિ વિચિત્ર ૭તાં નોધપાત્ર બની રહેતે. 

રાસાયણિક સામપ્રીના વર્ષો સુધીના અભ્યાસ અને સગ્રડ બાદ 
૧૮૬૯માં મૂછતત્ત્વને દેડકો બનાવવાની તૈયારી તે કરી ચૂકયો હતો. 
ત્યાર સુધીમાં બધાં મળીને ૬૩ રાસાયણિક મૂકાતત્ત્વે! જગતની ન્તણૂમાં 
આવ્યાં હતાં. આ મૃળતત્ત્વાના ભૉતિક ગુણધર્મો જદા જુદા હતા. 
જટલીક હેલષ્ટી તો કેટલીક વજનદાર ધાતુએ હતી; કેટલાંક ગળતત્ત્વે 





કિ ર 
૧૮ ૬ 1વિરપ્ટ વૈજ્ાઈનિકો- ૨ 


સામાન્ય હવામાનમાં પ્રવાહી તો જુદા ઉષ્મામાતે ઘન સ્વરૂપ પ્રાપ્ત 
કરતાં, અતે ડેટલાક હલકા તેમ જ ફેટલાક ભારે વાયુએ હતા. 
જટલાંક મૂળતત્ત્વા તો એટલાં બધાં ક્યિાશીલ હતાં કે રક્ષણુની 
સાવચેતી વગર તેમતી સાથે કામ પાડવુ ન્નેખમભયું” હોય, તો 
વળા કેટલાંક મૂળાતત્ત્વો તો વરસે! સુધી નિષ્ક્યિ જ રહેતાં. 


પોતે મૂળતત્ત્વાને સાંકળી લેનારી કોઈક મળ'જૂત સુસ'ગત પદ્દતિતે 
પામવા મથી રલો હતો તેનુ મેન્ડેલીવતે ભાન હતું. તેણે હાઈ ડ્રોજ્નથી 
શરૂઆત કરી યુરેનિયમ સુધીનાં મૂળતત્ત્વાને તેમના ચઢતાં જતા 
પ્સ્માણુ વજનના કમમાં ગે।!ઠવી દીધાં, 


ભૌતિક તેમ જ રાસાયણિક ગુણધર્મો અતુસાર મૂળતત્ત્વાને સાત 
વિભાગમાં વહે'ચવાથી નેંધપાત્ર પદ્દતિમાં તે ગોઠવાઈ જતાં હતાં. 
પ્રત્યેક સાત મછીતર્વાના જૂથ બાદ આવતાં મૂળતત્ત્વામાં એકસરખા 
જ ગુણુધર્મોનુ* પુનરાવર્તને થતુ'હતુ- મૂળતત્ત્વાના આ નકશા ઉપર 
%ઈ પણુ મૂળતત્ત્વનુ' સ્થાન જેડ ને જ તેના રાસાયણિક ગુણ્ધર્મની 
આગાહી કરવા એ પૃદતિતે! ઉપયોગ ચક રાકે તેમ તુ. 


ખે તૃતીયાંશ ભાગના જ ચિત્રખ'૩ હવ! છતાં મેન્ડૅથીવે ચિત્ર- 
“ખ'ડની સમરયાતે। ઉકેલ ખોળી કાઢમો હતો અતે હવે તો આ 
પ્હતિને! ઉપયોગ ઠરી નવાં મૂળતત્વો! કઈ રીતે ખે!ળી શકાય તેની 
આગાહી કરવા તે માગતો હતે. તેતી સારણીમાં “૨ પડેલાં સ્થળે; 
ઉપર આવી શકે તોવાં કેટલાંક વણુખાળાયેલાં 34 “ પ૫ર'-#* 
વજત અને રાસાયણિક ગુણુધર્માો તેણે અગ ડે 
મૂળતત્ત્વે-- સીશીકોન, ગેલિયમ, જમે નેય”* 
શૈેધી કાઢવામાં આવ્યાં અને મેન્ડેલીવે -. 
જ રાસાયણિક ગુણુધર્મો તે ધરાવતાં હતાં. 
કોઠાની પુનર્રચના કરવામાં આવી છે. 
પર્માણ્વિક આંકના કમમાં ગોઠવવામાં 

“ કમાણમાં પ્રોટાનતી સખ્યા. 


દમિતિ મેન્ડેલીવ $ ૧૯ 


અંક ચાય. ધેોડાઘણા અપવાદો બાદ કરતાં પરમાહિવક અ'ક પર- 
માણુ વજન જેટલે! જ થવા જય છે. 


એકવીસ વર્ષની ઉંમરે જેની આયુષ્ય"મર્યાદા છ માસની આંકવામાં 
આવી હતી તે દશ્િત્રિ મેન્ડેલીવ તૉંતેર વર્ષની ઉંમરે ૧૯૦૭માં 
ન્યૂમાનિયાથી ગુજરી ગયે. તેના અવસાનના સમય સુધીમાં છયાશી 
મૃળતત્ત્વો નોંધાયાં હતાં. તેમાંનાં ઘણાંખરાં તો મેન્ડેલીવે મોઠવી આપેલ 
સમસ્યાના પ્યૃટતા જ ચિત્રખ'& હતા. “ સામયિક કોકે! ? સ'પૂર્ણું છે, 
બધાં જ ભાણુંયે બાણું મૂળતત્ત્વા શૈધાયાં છે. તેમ છતાં મનુષ્ય, 
પરમાણુ ઉપર બૉબમારો કરી કરીને નવાં નવાં મૂળતત્ત્વો સર્જતાં 
શીખ્યા છે. એકસો એક નબરતુ” મૂળતત્ત્વ મેન્ડેલીવિયમ નામ 
ધરાવે છે. ર 


9૦૭ 
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શિર 


૩૦, વિલ્હેમ કોત્રાડ સજન 
નાકા ન વિઝા નાગના 
સુદ્ર્ગામી, વૈજ્ઞાનિક, વૈદ્છીય તેમ જ હુન્નરશાસ્્રીય કાંતિનાં મ'ડાણુ 
ડિસેમ્બર ૧૮૯૫ના &'ડા સાય'કાળે થઈ રહ્યાં હતાં, વુઝળર્ગના ભૌતિક 
તેમ જ દાક્તરી મડળ સમક્ષ ભૌતિકવિસાનના એક જર્મન પ્રાધ્યાપક 
પોતાતુ' મંશોધન રજૂ કરી રજ્યા હતા. વિલ્હેમ કેત્રાડ રૉજતે છાયા- 
ચિત્રો પાડવાની પહ્દતિ ખોળી કાઢી હતી. આપણે સહેજે કલ્પી 
શષીએ કે તે છાયાચિત્રો એક ખાસ 1વશિષ્ટ પ્રકારનાં હતાં, 


ર૦૯૦ 





ત્રશિયામાં આવેલા લેનેપ ગામમાં ૧૮૪૫ના માર્ચની સત્તાવીસમી 
તારીખે વિશ્હેમ ર[જનને। જન્મ થયે હતા. તેના પિતા ્જર્મત ખેડૂત હતા 
અતે માતા ડચ હતી. તેણુ બાળપણુમાં હેલૅન્ડમાં અભ્યાસ કર્યો 
હતો અને મોટપણે સ્વીટ્ઝર્લેન્ડના ગ્રુરિય વિશ્વવિઘાલયમાં રડૉલ્ક્‌ 
ક્સેઈડિયસ નામના 1વિષ્યાત ગ્રાધ્યાપક પાસે અભ્યાસ કરેલે હતો, 
સેંજનૃતે વિદ્યુતપ્રકાશ, ગરમી તેમ જ સ્થિતિસ્થાપકતાના વિષયોમાં 
8 રસ હતે. 


વિટ કોત્રાડ રજન ? ૨૧ 


તેશે પદાર્થ'વિત્ાનના વિષયમાં પાર ગતની ઉપાધિ મેળવી જર્મનીના 
કુઝ્બર્ગ ગહેરમાં મદદનીશ શિક્ષક તરીકેની જગા તેશે સ્વીકારી 
તેણે જર્મનીના સ ખ્યાબધ વિશ્વવિઘાનન--મ્ટ્રેસબગ', હોહેતહીમ અને 
ગ્નીસનમાં પદાર્થ"વિસાનની શાખામાં કામ કયુ અતે છેવટે તેગે 
૧૮૮૫માં વુઝમર્ગ વિશ્વવિવાલયમા પદાર્ચ"વિજ્ઞાનના પ્રાધ્યાપક તરીકેનુ 
કામ મ્વીકાર્યું 


એક અગેજ વૈનઞાનિક સર વિલિયમ કૂકસતે માકિવ ફેરાડેએ 
કરેલા સાધનમાં રસ પડયો હતો અતે તેતે પગને ચાની તે ફેરાડેનુ 
કામ આગળ વધાગી રલો હતો ડ્ેરાડએ તો તેતે જે કઈ મળી 
આવ્યુ તે તમામ -- પ્રવાહી, ઘન અને વાયુપદાર્થોમાથી વિઘુત પસાર 
કરી હતી તેણે ખાતી જગા એટને કે શરન્યાવકાશમાં વિધુત પસાર 
ટરવાને। પ્રયત્ન કરેલો પરતુ તેના સમયના હવાશેધક ૫૫ બહુ 
સાર્રુ કામ આપતા ન હેવાથી, તેતુ કામ એટનેથી જ અટકયુ હતું 
પરતુ કપ્સ પાગે વધારે સારા સાધતે! હતા અતે તેમની મદદથી તે 
કતકિ વિશેષ શન્યાવકાશ ઉત્પન્ન કરવામાં મફળ થયે! વળી તેની પાસે 
કાચ કૂ કતાર એક અચ્છે કાગીગર હતો અને જાતજાતની કરામત- 
વાળી કાચની નળીઓ તે બનાવી શકતો 


કૂકસે તૈયાર કરાવેવી નળી આમ તો એક કાચને ગોળા જ 
હતો તેમા બે વિદ્યુતઘુવોાને બેસાડી દેવામાં આવ્યા હતા અતે હવા 
કાઢી નાખી તેમાં શન્યાવકાશ કગ્વામાં આયો હતો ગાળામા 
ખેસાડેલા બે ધુવેતે ઊંચુ વીજળીતું દબાણુ આપવામાં આયુ અને 
તેતે પરિણામે ગાળામાં એક કિરણુ €ત્પત થયુ એ કિરણુ ત્રકણુધુવ 
પાસેથી નીકળવું થતું ગાળામાં ગે!ઠનેલું એક નાતુ પાખાણુ ચષ્કર 
તે કિર્ણુના પ્રહારથી ફરતુ અને એ કિરણૂ। કોકે પદાર્થના છે એમ 
તે બતાવી આપતુ એ કિરણુ દ્દારા ખીન્ન પદાર્નોના પડછાયા પડતા. 
વશી ચુબક અગર તો! વીજભારવાળી પ્વેકટેતે નજક લઈ જતા તે 


વિધ ૩-૨ 


૨ર : વેરપ્ટ વૈત્તાપનેકેપ- ૨ 


કિર્ણુ વફા જતુ ન્યાર તે કિરણુ કાચતે અથડાતુ ત્યાર લીલાશ 
વાળા*ચમકાર ઉત્પન્ન થતે! આના ક્ાકારના ચમકારને પ્રતિપ્રકાશન 
કહેવામાં આવે છે 


હવે તમારા ધ્યાનમાં આડી ગયુ હશે કે કડસે તો ટેલિવિઝનની 
ચિત્રન॥ાતુ પૂર્વસ્વરપ બના યુ હતુ પરતુ ટેલિવિઝન તો ત્યાર બાદ 
પચાસ વરસે મૃર્ત ગ્વ૩્પ પામવાનું હતુ વૈત્તાનિકોને પાછળથી 
જણાયુ કે કૂકસના ગ$ણુકિરતા તા વાગ્તડિકપણે ૪ લેકટ્રાનનો ધોધ 
જ છતો દ લેકટ્રાનની શ્રાધ તરક લ જનાર અનેક કરામતો પૅકીની 
એક તે ક્કસની આ નળી થતી 
વિશ્રવિદ્યાલયમાં પોતાની પ્રયોગશાળામાં ત્રો રાજન કૂક્સનળીના 
જેની જ નળીથી પ્રયોગ કરી રહ્યા હતા તેમણે એક ન્તડા પ્ર ઠાના 
કાળા ઢાકણુ વડે નળીને ઢાળ દીધી હતી પ-ીથી તેણે નળીમાથી 
વીજપ્રવાહ પસાર કર્યો બેરિયમ-પ્નેટિનિમતુ સયે।જન લગાડેલે! 
એક કાગળ ચળકતે હોય-પ્રતિપ્રકાશ ? કતો હોય એવુ તેને દેખાયુ 
માધ અહીં જ પડી હતી નવા જ પ્રકારનુ કિરણુ ઉદ્ભવ્યુ હતુ એ 
ફિરણુ ઝણુ:ડિરણુ તો! નહોતુ જ ક્ઠણુકિર્યુ કાચની બહાર જર 
શકે ર્નાહે આ નવા પ્રકારતુ અનણ્યુ કિરણુ દૈકાચમાથી તેમ જ 
કાગળમાથી પસાર થ રહ્યુ હતુ વગી ચુબક કે વિઘુતક્ષેતથી તે 
વકાતુ નહોતુ પ્રયોગને આગળ વધાગ્તા જણાયુ કે આ કિરણા 
એલ્યુમિનિયમ અને કના /ના પતરા, રબર અતે ખીન્ત ઘણાખગ 
પદાર્થની આગ્પાર્‌ નીકગી જતા હતા કાળા કાગળમાં કાળજીપૂર્વક 
વીંટાળીને રાખેની ફ્રેટોમ્ાકૂની ફિટ્મ નકામી બની જતી હતી આ 
નવા કિરણ્‌ા કાળજપૂર્વક મતાડીને રાખેની રરટોશ્રાફ્ની ડ્રિત્મ સુધી 
પણેચી જ તેને નકામી બનાની મૃકતા આ નવા કિર વામ્તવમા 
રુ છે તે પ્રા ગજન ન્તણુતા નહોતા, તેથી તેમણે તે કિરણોને ક્ષ- 
કિગ્ના કલા ર 
ફૂકસની નશી જે) નળીના ઝાપ્મૃતુવમાથી ની.ળતા *વેક્ટ્રોન 
"૨ ઘનધુવતે અથડાય છે ત્યઃ? “ક્ષ” કિરગા ઉત્પન્ન થાય છે 


૨૪ $ વિરપ્ટ વૈસપનિકેપ -૩ 


૧૮૯૬માં રૉજનને, તેતું કરેનતી અગત્યની સેધની ડદરમાં રોયલ 
સોસાયટી તરર્થી રેમરફર્ડચ દ્ર એનાયત કરવામા અ યા ૧૯૦૦માં 
ગ્લુનિય વિત્રવિઘ્યાનયમા પદાર્થ'વિ્ઞાનના પ્રાષ્નાપક તગીકે તેની 
નિમણુક થ્ઢ એ જગા વણે ૧૯૨૦ સુધી, એટલે કે ૧૯૨૩માં 
તેનુ અવસાન થયુ તે પહેતાના તણુ વર્ષ સુધી સભાશી ૧૯૦૧માં 
તેતે પદાશ”વિત્તાન માટેતુ નોખેન પારિતોષિક આપવામાં આવ્યુ 


વિકિરણુધમિતાની ગક્ોધનની લાબી હારમાળામાં રાજન પ્રથમ હતો 
એ ગોાધમ્ા બૅકવેરન, કયરીદ પતી, ૩થરકર્ડ, પ્તેન્ફ, થામ્સન, આનન્સ્ટા- 
ઈન અને રર્મીના કામત! સમાવેશ થડ નજય છે પોતાના જીવન 
દરમિયાન પ્રોફેસર રાજને તૂટેલા હાડકા, ક્ષય તેમ જ બધી જાતના 
શલ્યન્ટ્રિનમાં તેણુ રાધેલા કિરતતે ઉપકંગ થતો નેયો. પદાર્થ- 
વસ્ઞાનિક્રાએ ગરટિકના બધારણુના પ્રકારતુ પૃથક્કરણુ કરવામા ક્ષ- 
કિરણોને ઉપયોગ કરલે! યુદ્ધ તેમ જ શાતિસમયમાં કાર્યક્ષમતાથી 
કામ કરી ગ્હેલા યતોના ધાતુ ભાગોના પોત કે બધારણુની 
પગીટ્ય કરવામાં ઉઘોગા ક્ષ કિરત્‌ને! ઉપયોગ કરે છે. 

દૃતવેવ -ાગળના નાના ઢ્ઠકડામાં વીંટાળેલી ફ્લ્મિ તમારા 
મોમાં મૃષ્ઠી 'ક્ષઃ વત ચાડ ક9 છે ત્યારે તે એ આતર્ષજ્નક 
કિરણોના શોધક રાજનને નઆભાર્‌ માતે છે તમતે દાતના ભય કર 
ડુખાવામાથી બચાવી લેવા % તે એપ્ર કરતે! ઠરશે 


ર૪ ૬ વિરપ્ટ પૈસપનેકેપ-૩ 


૧૮૯૬માં રાજનને, તેણે કરેરી અગત્નની શોધની કદરમાં રોયલ 
સોસાયટી તરફથી રૂમફર્ડચદ્રક એનાયત કરવામા અયા ૧૯૦૦માં 
મ્યુનિય વિશ્રવિવાલયમાં પદાર્થ વિજ્ઞાનના પ્રાથ્નાપક તરીકે તેતી 
નિમણૂક થર્ક એ જગા તેણે ૧૯૦૦ સુધી, એટલે કે ૧૯૩૩માં 
તેનુ અવસાન થયુ તે પહેનાના ત્રણુ વર્ષ સુધી સભાળી ૧૯૦૧માં 
તેતે પદાથવિજ્ઞાન માટેનુ તાબેન પારિતોષિક આપવાસા આવ્યુ 


વિકિરણુધમિતાની મમ્રોવનની લાખી હારમાળામાં રોજન પ્રથમ હતો 
એ શોધમા બેકવેરલ, કયરીદ પતી, રથરફડ, પ્વેન્ક, થામ્સન, આનનન્‍્મ્ટા 
હન અને ફર્મીના કામતે! સમાવેશ થર ન્નય છે પાતાના જીવન 
દરમિયાન પ્રોડેસર રાજને તૂટેલા હાડકા, ક્ષય તેમ જ બધી નળતના 
શલ્યનિદાનમાં તેમે શોધેલા કિરણાતે! ઉપષ્રાગ થતો! ન્નેયો પદાર્થ" 
વજ્ઞાનિમ્રએ -ફટિકના બધારણુના પ્રકારનુ પૃથક્કરણુ કરવામાં ક્ષ- 
કિરણેદને ઉપયોગ કરેલે! યુદ તેમ જ શથાતિસમયમાં કય ક્ષમતાથી 
કામ ઝરી રહેલા યત્રોના ધાતુ ભાગાના પોત ડે બ ધારણુની 
પરીક્ષા કરવામા ઉદ્યોગો ક્ષ કિરણોતે। ઉપયોગ કરે છે 

દત્તતેલ્વ કાગળના નાના ઢ્કડામાં વીંટાળેતી ફિટ્મ તમારા 
મોટામાં મૃષ્ ક્ષ? યત ચાત કગ છે ત્યારે તે એ આશ્રજનક 
કિરણોના શોધક રજનતો આભાર્‌ માતે છે તમતે દાતના ભય કર 
દુખાવામાથી ખચાવી લેવદ જ તે એમ કરતે હશે 


ર૪ દ વિશપ્ટ વૈજ્તાનિકેદ-૩ 


૧૮૯૬માં રોજનને, તેણે કરેલી અગત્યની શોધની કદરમાં રોયલ 
સે।સાયટી તરર્થી રૂમરર્ડચદ્રક એનાયત કરવામા આ ચા ૧૯૦૦માં 
મ્યુનિચ વિવવિવ્યાવનમાં પદાર્થ વિત્તાનના પ્રાધ્નાપક તરીકે તેવી 
નિમણૂક થક એ જગા તેણે ૧૯૨૦ સુધી, એટલે કે ૧૯૨૩માં 
તેનુ અવસાન થયુ તે પહેનાના તણું વર્ષ, સુધી સ ભાળી ૧૯૦૧માં 
તેતે પદાર્થવિસ્ાન માટેડું તેબેવ પારિતોષિક આપવામાં આવ્યુ 


વિકિરણુધમિતાની મશેવનની લાબી હારમાળામાં રજન પ્રથમ હતો 
એ શેધધમા બૅકવેરલ, કયૂરીદ પતી, રૂથરફર્ડ, પ્વેન્ક, થામ્સન, આતન્મ્ટા- 
ઈન્‌ અતે ફર્મીના કામતે! સમાવેશ થક ન્નય છે. પોતાના જીવન 
દરમિયાન પ્રેદિસંગ રાજને તૂટેલા હાડકા, ક્ષય તેમ જ બધી જાતના 
શલ્યનિદાનમાં તેણું શોવેલા કિરણોને ઉપયોગ થતો ન્નેયે, ષદાર્થ- 
ઘૈજ્ઞાનિદ્ટાએ ન્કૃટિકના બધારણુના પ્રકારનુ પૃથક્કરણુ કરવામા ક્ષ- 
કિરણોને! ઉપયોગ કગેલે! યુદ્ધ તેમ જ શાતિસમયમાં કાયક્ષમતાથી 
કામ કરી ગહેલા યત્રોના ધાતુ ભાગાના પોત કે બધારણુતી 
પરીક્ષણ કરવામા ઉદ્યોગો ક્ષ-કિરણાને! ઉપયોગ કરે છે. 

દૃતથેવ્ર [ગળના નાના ઢુકડામાં વીંટાળેલી ડ્િત્મ તમારા 
મોદામાં #કી 'ક્ષ' યત્ર ચાતુ કરે છે ત્યારે તે એ નાશ્રર્ય જનક 
કિરના માધક ગેજ્નનો આભાર માતે છે. તમતે દાતના ભય કર 
દુખાવામાથી બચાવી વેવા જ તે એમ કરતે! હરે 


ર૪ ૬ વિરપ્ટ પૈસપતિકેપ - ૩ 


૧૮૯૬મા રોજનને, તેણે કરેવી અગત્યની શેધની કદરમાં રોયલ 
સોસાયટી તરફથી રૂમફર્ટચદ્રક એનાયત કરવામાં આવ્યો ૧૯૦૦માં 
મ્યુનિચ વિશ્વવિઘાવયમાં પદાર્થ'વિત્તનના ગ્રાષ્નઃપક તરીકે તેની 
નિમણૂક થક એ જગા તેણે ૧૯૨૦ સુધી, એટવે કે ૧૯૩૩માં 
તેનુ અવસાન થયુ તે પહેનાના ત્રણ વર્ષ સુધી સભાળી ૧૯૦૧માં 
તેતે પદ્દાર્થવિસાન માટેનુ નાબેન પારિતોષિક આપવામાં આવ્યુ 


વિકિરણુધમિંતાની મશેધનની લાખી હારમાળામાં રાજન પ્રથમ હતો 
એ શેધમા બૅકવેરલ, કયૂડીદ પતી, રૂથરફર્ટ, પ્તેન્ક, થામ્સન, આનન્સ્ટા 
ઈન્‌ અને ફર્મીના કામને સમાવેશ થ/ ન્ય છે પોતાના જવન 
દરમિયાન પ્રોર્સર રજને તૂટેલા હાડકા, ક્ષય તેમ જ બધી નાતના 
શલ્યન્દાનમાં તેણે શોધેલા કિરગાને ઉપયાગ થતો ન્ેયો પદાર્થ- 
વજ્ઞાનિક્ાશ્ને ગ્કૃટિકના બધારણુના પ્રકારતુ પૃથક્કરણુ કરવામાં ક્ષ- 
કિરણોને। ઉપયોગ કરલે યુદ તેમ જ શાતિસમયમા કાયષક્ષમતાથી 
કામ ફરી રહેલા ય તોના ધાતુર્ક ભાગાના પોત કે બ્‌ ધારણુની 
પરીક્ષા કરવામાં ઉદ્યોગો ક્ષ-કિરણે!ને! ઉપયોગ કરે છે 

દતથષેન ડાગળના નાના ટુકડામાં વીંટાળેલી ડ્િતિમ તમારા 
મોતમા મૃષ્ટી “ક્ષ ય ચાલું ક?ે છે ત્યારે તે એ આવર્યજનક 
કિરગાના શોધક રોજનનેો આભાર સાને છે તમતે દાતના ભય ૩ર 
દુખાવામાથી બચાવી લેવા જ તે એમ કરતો હશે 





૪, ઇવાન પાવલોવ 


કુકડા ડડડફડઝુફૂફૂફડૂ૦ડૂડૂફડહફડેજડ૭ 





હહકહૂહફહૂહુત* 
ધડૂમ્‌| અરે! આ ધડાકે શેનો થયે ટે રસ્તે જતી દ્રકનો 
સ્ટ્રીક ખાલી ગયે હશે ! પણુ તમે ચમક્યા ડેમ ? કાંઈ ભય છે એવો 
વિચાર તે! તમે કર્યા નહોતો જ ! પણુ તમે વિચાર જ કયાં કર્યા 
છતો ? વિચાર કરવાને! સમય જ કયાં હતે! ટે તમે ફક્ત ચમકેયા 
જ 1 «યારે એચિતાને। મોટા અવાજ થાય છે ત્યાર આપણું આખુ' 
શરીર્‌ ચમ# ઊકે છે. ન્યારે ધૂળને! કોઈક રજકણુ આંખ તરક 
ઊડતા આવે છે ત્યારે આંખ મિંચાક જય છે. «યારે ધૂળના 
રજકણો નાકમાં પેસી ન્ય છે ત્યારે છીંક આવે છે અતે ખાતાં ખાતાં 
અંતર્સ નય ત્યારે ઉપરાઉપરી છીંકો આવે છે અને શ્વાસનળીમાં 
અતરસ ગયેલે। તમામ ખોરાક કે પાણી નીકળી ન્નય છે ત્યારે ૪ 
છીંક બંધ થાય છે. 


આવી બધી ક્રિયાઓ પરાવર્તિત ક્યાએ કે પરાવર્તન કહેવાય 
જરે, આ ક્રિયાઓ કેમ કરવી તે આપણે શીખવું પડવું નથી, માટ] 


૨$ $ વિરપ્ટ વૈરપનિકેપ-૩ 


માણુસની જેમ તરતનાં જન્મેલાં બાળક પણુ આવી જ ક્યાએ, 
કરતાં હોય છે આપનુ બધાં પરાવર્તિત દિયાએ કરવાની શક્તિ 
લઈને જ જન્મ્યાં છીએ, અતે સારા નસીબે આ પરાવર્તિત ક્રિયાઓ 
જ આપણુને જીવતાં રાખી શકે છે. 


પરાર્વાતેત ક્રિયાઓ વગર વિચારે ચતી ક્રિયાઓ છે; પરતુ 
ચૈજ્ઞાનિકોએ આવી ક્રિયાઓ ઉપર્‌ પુષ્કળ વિચાર કર્યો છે. આ 
દિશામાં કામ કરનાર સૌથી મહાન અતે સારી રીતે જણીતા 
વૈજ્ઞાનિકો પૈળી રશિયન વિમૂતિ ઈવાન પાવલેવ અશ્રગણ્ય ગણાય 
છે, મષ્યરશિયામાં આવેલા રાયઝાન નામે એક નાના ગામડામાં ત્યાંના 
પાદરીને ઘરે ૧૮૪૯ના સપ્ટેમ્બરની ચૌદમી તારીખે તે જન્મ્યા હતે. 
તેનાં માબાપે તેને ઉચ્ચ શિક્ષણુ લેવા ઉત્તેજન આપ્યુ* અને પોતાતું 
કાર્યક્ષેત્ર પસદ કરી લેવાની તેતે છૂટ આપી. તેણે એક ધામિક 
શાળામાં અભ્યાસ કર્યા અતે ત્યાં તે એક ધર્મગુરૂની અસર નીચે . 
આવ્યો. આ ધર્મ ગુરુએ ઈવાનમાં વિસ્તાનને! રસ જનમ્રત કર્યો. 


આ શાળા છોડવા બાદ પાવલોવ સે'ટ પિટર્સબર્ગ વિશ્વવિદ્યાલયની 
પ્રાકૃતિક વિજ્ઞાનની શાળામાં દાખલ થયો. આપણી શારીરિક અતે 
માનસિક ક્યાઓ ડેવી રીતે સ'કળાયેલી છે તે પરત્વે લખાયેલા 
*રિફ્લેક્સીઝ ઓક ધ ખન? (મગજની પરાવર્તિત ક્રિયા) નામના 
પુસ્તકે પાવલે!વની કારકિર્દીની પસ"દગી નક્કી કરી આપી. શરીર- 
1વેજ્ાનના પ્રાષ્યાપક બનવા સાટે તેણે દોક્તરી લાઈનને। અભ્યાસ 
કરવાનું નક્કી કર્યું! લસ્કરી દાક્તરી શાળા (મિલિટરી મેડિકલ 
એકેડેમી)માંથી ૧૮૭૯માં સ્નાતક બની પાવલેવવે દાકતરી અભ્યાસ 
પૂરા કર્યો. તેની બાળપણુની પ્રેરણાને વળગી રહી તેણું શંરીરવ્યાપાર 
પર્ત્વેના સંશોધનમાં સમય ગાળવા માંડયો. અને તે માટે સેટ 
પોટર્સ બર્ગનાએક દવાખાનામાંરેતેણેડપ્રયાગશાળા ઊભી કરી. 


ગ્રયાગશાળા તે! એકદમ પ્રાથમિક કક્ષાની હતી. પાવલોવતે 
મદદનીરે] નહેતા અને: પ્રયોગ-સાધને; વસાવવ; પણુ તેને 


ઈવાન 'પધવલેઇવ ૬ ૨૭ 


ઘણુંખરું તેના ટ કા પગારમાંથી નાણા ખર્ચવા પડતા પણુ તે ચોક્કસ 
હેનુપૂર્વકનુ એકધારું કામ સતત કર્યા કગ્તાો અને તેના ડામની ચિદ્િ 
માટે ગ્થાનિક પ્રતિષ્ઠા તે પામી થૂકચો હતો એકતાવીસ વર્ષની 
ઉંમરે દાક્તરી શાળામાં કાર્સામૂનોજીના ગાધ્યાપક પદે તેની નિમણુય 
કરવામાં આવી અને એક વર્ડ બાદ (સેટ પીટર્સબર્ગ ૮ન્સ્ટીટ્યૂટ 
ઓક એકમ્પેરિમેન્ટલ મેથડ) પ્રાયાગિક પ&તિ શીખવનાર સેટ 
પીટર્સબર્ગની શાળામા નવી મ્થપાયેની શરીર વ્યાપાર લક્ષી પ્રષોગ- 
શાળાનો હવાલો તેતે સોપવામાં આ યો 


પાચનત*તની કામગીરી અગેના સમોધને પાવવોવતે સૌથી 
પ્રથમ આતરરાદ્ીય પ્યાતિ અપાવી ૧૯૦૪માં તેતે નોમેલ પારિતોષિક 
એનાયત કરવામા આ યુ પાવતોવે પાચનત ત અતે નાડીત ત કરત 
રીતે સ કળાયેલા છે તે બતાવ્યુ શરીરના તમામ વ્યાપાર નાડીત ત્રના 
અકુશ નીચે છે એમ તે માનતા પાચનત તમા હેરમોન-નલિકારહિત 
શ્રથિના સાવે! કેવો અગત્યતો ભાગ ભત્વે છે તે તો તેના સમય 
બાદ કેટલાક વવે* વૈજ્ઞાનિકોને જણાયે 


પાવલોવમા અખૂટ ધીર”, નિમીમ ઉત્સાહ અને આત્મવિશ્ાસ 
મોજૃદ હતા પાચનત-ના પ્રયોગો તેદો ફૃતરા ઉપર કરલા પણુ 
કૂતરાના શરીરના ગ્વાભાવિક વ્યાપાશમાં આછામાં ઓ ઝી નહિવત્‌ જ 
અસર થાય તેવી રીતે એ જ ફેતુએ તેણે એક એવા પ્રકારનુ ઓપ?શન 
ચાજેનું કે ફૃતગની હોજરીમાં કર્જ કઝ પ્રકિયા ચાને છે તે એ પ્રત્યક્ષ 
જેડ શડે ડૂતરા ઉપરના પ્રથમ તીસ પ્રયોગો નિપ્ક્ળ ગયા પણુ તે 
નિરાશ થયો નહિ તેતો એકનીસમો પ્રયોગ સફળ થયે! અતે એ 
સફળતાના ઉમ ગમા તેનુ હૈદ્ય હર્ષથી છલકા “ ગયુ અને તે 
નાચી ઊઠંયો 


ચપાથનત તના સશેોધને તેને તોબેવ દનામ અપાગ્યુ તે વાત 
સાચી પણુ શરતી પરાર્વાતિત ક્રેયાના ચ ગાધતે જ તેતે જગતભગ્મા 
નામના અપાવી કૃતરાના પાચનત ત ઉપર સ સધન કરતા કરવા જુ . 


૧૮ ૬ વિરપ્ટ વૈજ્તાપતિકેદ-૨ 


કૂતરાનુ' ખોરાક પ્રત્યેનું વલણુ કે પ્રતિકિયા કયા પ્રકારની થાચ છે 
તે સમજવાનું કુતૃહલ તેનામાં “નગી ઊઠયું. તેણું નોંષ્યું કે ખોરાક 
આપવામાં આવે છે ત્યારે કૂતરાના મોઢામાં લાળ છૂટે છે, એટલું જ 
નહિ પણુ ખોરાક તરફ નજર પડતાની સાથે જ તેના મોઢામાં 
લાળ છૂટવા માંડૅ છે. ખોરાકના પાચન માટે કૃતરાના મોઢામાંથી 
છૂટતી લાળ (માણુસના મોઢામાં છૂટતી લાળની નેમ જ ) જરેરી 
છે એટલું તો વૈત્તાનિકો જણુતા હતા જ; પણુ તે બધા એવુ માનતા 
જે ભૌતિક કે પછી બહુ બહુ તો] શારીરીક પ્રક્રિયાને લીધે લાળ 
છૂટે છે. પરંતુ કૃતરાતે ખોરાક ફકત દેખાડવક્મદે જ આવે ત્યારે લાળ 
શું ઠામ છૂટવી જેઈ એ ?ે 


તે સમયે એક કાંતિકારી પ્રશ્ન પાવલોવના મનમાં ઊઠ્યો. તેણે 
કહ્પ્યુ' કે ભૂતકાળમાં કૃતરાને થયેલા અનુભવોને પરિણામે જ લાળ 
છૂટતી હેવી નઈ એ. નશકી આ લાળ છૂટવાની ક્રિયા શારીરિક 
નાહે પણુ માનસિક % હોવી ઘટે. 


આ વિચારની ચોકસાઈ કરવા તેણે તેનો પ્રખ્યાત પ્રયોગ ચોજી 
કાઢયો, તેણે એક નાની ખાલી ઓરડીમાં કૃતરો મૂકયો. એક ઘ'ટડી 
વગાડવામાં આવી અતે તરત જ ફૂતરાને ખોરાક આપવામાં આવ્યો. 
તેના મોઢામાંથી લાળ છૂટવા માંડી. આવું વારંવાર કરવામાં આવ્યુ*. 
પછી તો જેવે! ઘ'ટડીનો અવાજ થાય કે ખોરાક ન આપવામાં 
આવે તોપણુ કૃતરાના મે1ઢામાંચી લાળ છૂટવા માંડતી 1 પાવલેવે 
પરાવતિત કિયા ખદલી કાઢી હતી. ફૂતરાના શરીરમાં ખોરાક દેખતાં 
જે પ્રતિક્ષયા થતી હતી તે પ્રક્રિયાને તેજુ ઘ'ટડીના અવાજ સાથે 
સાંકળી લીધી હતી. 


ખીજા એક ર્સદાયક પ્રયોગમાં પાવલેવવે ખોરાકની સાથે।!સાથ 
મકાશનું ગોળ ફૂડાછુ' બતાવ્યું. વળી, ખોરાકે આપવાન ન હોય 
“એવા વખતે તેસ તેને પ્રકાશનું લ'બમોળ ફૂ"ડાળુ* બતાવ્યું. થોડ જ 
કહ્યાં ફૂતરો ખોરાકનો આશા કયારે રાખવી તે શીખી ગયે!; 


ઈવાન પપ્વક્ષેપ્વ “* રહ 


પ્રકાશનું ગાળ ફૂડાળુ દેખતા જ તે ખોરાકની આશ! રાખતો 
(અને તેના મોઢામાંથી લાળ ઝટતી ) પાવને।વ ધીમે ધીમે વ“બગાળની 
લબા” ઓકી અતે ઓકી કરતા ગયો એમ કરતા એવી સનય 
આવી પણેોચ્ષો કે ગોળ અને લબગ્રે!ળતે! તફાવત રૃતરો સમજી 
શકયો નહિ અતે ખોરાક મળવાને! છે કે નહિ તે નક્કી કરવાનુ 
તેને માટે મુશ્કેલ બની ગયુ તે માનસિક તાણથી એટને તો મૂઝારટ 
ગમે કે તે ભસતો ભસતો ગોળ-ગોળ ચકર લગાવવા મસાડથૉ 
રૃતરાતે સદ્ભાગ્યે ( અને માણુમાને સદ્ભાગઝ પણુ) શરતી પ્રતિવ્તિત 
કયાની શરત ડ્રેરવી કે બદવી નાખી દૂતરાને માનસિક તાણુમાથી 
ખૂચાવી લેવાની કળા પાવનેવે હસ્તગત કરી હતી 


આધુનિક માનસશાગ્રીઓતે પાવનોવે કરેલા ,તરા ઉપરના 
પ્રયોગોમાથી ઘણું ઘણું શીખવાનું મળી રહ્યુ છે 

પાવનેવે શૈેધેતી કેટનીક હખકતોતે। શિક્ષ મુશાગ્રીએએ મતુષ્યની 
કેળવણીમાં ઉપયોગ કર્યો છે કુરકુરિયાની માફક માનવબાળને પણુ 
શરતી પરાવર્ત્ટનમાં સહેતા થી કેગની શકાય છે જને મા કે બાપમાથી 
એકાદ પણુ, બાળકને રૃતરો, વીજળી કે દરિયાની ખીક ખતાવે તો 
બાળક તે તે પદાર્થથી બીતા શીખી જગે ને માળધાપ એેવડક 
નીડર હરો તો! બાળક પ્ણ નીડર જ બનશે તે જ પ્રમાણે બાળક 
પૂણુ માબાપ ઉપર્‌ પણુ શરતી પરાવર્તન લાદી શકે છે જે ધમ 
ચુછઠાડા કરવાથી બાળકની કચ્છ પૂર્ણ કરવામાં આવતી હેય -- જેમ 
* લાડડાડ --તો બાળક ધમપછાડા કરવાનુ જ! શરતી પરાડર્તનથી 
કૂતરા ઉપર શરત લાદી તેટની સરળ છે તેટવી જ સહેલાતથી તે 
શરત તોડી કે બદની શકાય છે તે પણુ પાવતોવે સાબિત કરી 
આપ્યુ છે એ થ૪%ીકત માનવગાળને પણુ લાગુ પાડી શકાય 

લેનિનની અસર તળે ચાની રહેવી સોવિયેટ સરકા? પાવનેોવને 
સારી નાણાખળય મદદ આપી હતી સભવત ઘણા મોટા માનવ 
સમુદાયતે અકુશમા રાખવાના સાધન તરીકે તેના પ્રયોગોનું મૂલ્ય 
સર્કારતે સમન્નઈ ગયુ હોય્‌ 1 


૩૦ : વિરાટ ધૈર્રાનિકે।-૩ 


સત્તાશી વરસની પાકટ વયે ઈવાન પાવલ્ઞેવ ૧૯૩૬માં અવસાન 
પામ્યો. કૃતરાને સ'ભળાવવા તે ઘૅટડી વગાડતે! અને તેને! પ્રત્યુત્તર 
કૃતર્‌! તરફથી તેતે મળી રહેતો. એ પ્રત્યુત્તરે જ માનસશાસ્્રીઓને 
શ્રનુષ્યવર્તનનની સમજ કેળવવાયા દિશાસૂચન કરેલુ. 





દ” 

પ. આલહ્ખર્ટ અભાહમ માઈ કેલ 
વ ઝાર ત તાત વિવાન તે *:₹:: “હફ #૯##*૯#૬૯૭ 

૧૮૬૯ની સાલમાં ગેરિકાયા :થાયી થયેલા એક જર્મનને! 
સત્તર વરસનો કિગ્ઞોર છેક નેવાડાથી લાંબી અગવડભરી મુમાફરી 
એડી યુના ટેડ ગ્ટેઇટ્સના શ્રમુખ યુલિમીસ એસ. મ્રાટની મુલાકાતે 
આવેલો. તેની આ મુસાકગીને હેતુ યુનાઈ ટેડ ગ્ટેઇટ્સની એના- 
પાલિસમાં આવેવી નીકાશાળામાં પ્રમુખ મારફત થતી દસ નિમણૂકો 
પૈષ્ી એક મેળવવાતો હતે. 


આ નૌકાશાળામાંની નિમશુક માટે યાની કોગ્રેસ મારફત લેવાથેવી 
લાયકાતના ધોરણુની પરીક્ષામા તે સૌથી પ્રથમ આગ્યે! હતે; પણુ 
તેના કરતાં વધા? લાગવગવાળેા એક વિવાર્થી આ (માન) ખારી 
ગયો હતે અને હવે ત્રાટ સાથેની તેની મુલાકાત ખૂખ જ કસમયની 
(મોડી) હતી. પ્રમુખ મારફત કગ્વામાં આવતી નિમણૂકો થઈ ગઈ 
હતી. તેમ ૭તાં પણુ પ્રમુખે તે નૌકાશાળાના અધિકારી પાસે મોકવી 

આપ્યા અતે નિયમ વિરૃદનો અગિયારમી જગાએ કોઈક પ્રકારે તેની 








ર૨ ૬ વિરપ્ટ ધેઝાાનિકેદ-૩ 


નિમણૂક થઈ ગઈ. આલ્બર્ટ માઈ કેલ્સને, તેણું અપનાવેલા આ રેશે 
તેના શિક્ષણુ માટે જે કાં ખર્ચ ક્યું હતું તેતો પૂરેપૃરો બદલે 
વાળી આપ્યે1. પ્રકાશવિન્ઞાનના અભ્યાસમાં તેણે અર્પેલી પચાસ 
વર્ષની કારકિર્દીએ તેતે જગતભરમાથી યશ અપાવ્યો. અમેરિકાના 
સયુક્ત સ'સ્થાનોની આખર વધારી, વિજ્ઞાનના અભ્યાસમાં આગેરૃચ 
કરી અતે તેતે પરિણામે નોબેલ ઇનામ જીતી જનાર તે સૌથી પ્રથમ 
અમેરિકન નીકળ્યો. 


આલ્બર્ટ માઈ ડેલ્સન ૧૮૫રના ડિસેમ્બરની ૧૫મી તારીખે 
ગ્રશિયાના સ્ટ્રૅલ્તા શહેરમાં જન્મ્યો હતો. તેના માબાપ જર્મન યદદી 
હતાં. ૧૮૪૮ની સાલમાં જર્મનીમાં એક ઉદારમતવાદી પક્ષ હતો. 
તે એમ માનતો હતે કે કાયદાઓ અતે કરવેરા સૌ કોઈ પ્રજાજનને 
એકસરખા લાગુ પડવા ન્તેઈ એ. અતે વાશીગ્વાત'?યના હકની દરેકને 
“ખાતરી મળવી ન્નેઈ એ. આ પક્ષે એમ પણુ માનેલું કે રાજકારભાર 
ઉપર્‌ અસરકારક કાખૂ મેળવવાની તક તેમને સાંપડી હતી; પણ્‌ 
કમનસીબે તેઓ નિષ્દ્ળ નીવડથા, લાર બાદનાં થેાડાં વરસોમાં આ 
પક્ષ પૈકીના ઘણાખરા અમેરિકામાં જઃ વસ્યા. માઈ કેલ્સન કુટુંબ 
ન્યૂ ચાર્કમાં જર વસ્યુ, ત્યારે આલ્બટની ઉંમર બે વરમની લતી. 
પૂર્વ અમેરિકામાં થોડો સમય રલા બાદ આ કુટુંબ કેલિકેર્નિયામાં 
પેતાના કોઇક સંબ'ધી સાથે રહેવા જવા નીકળ્યુ'. એ એગણુપચાસની 
સાલમાં કેલિફાનિયામાં સોનું નીકળવાની અફવાથી લોકોનો ધસાગા 
એ તરફ વળ્યો હતો, એ કુટુંબે પણુ પનામામાં તેના કોઈક સગાં 
સાથે રહેવાનું નકી કરી પનામા જતું વહાણુ પકડયું. યાંથી પ્રશાંતની 
ભૂશિર્‌ ઓવાગી તેમગુ પશ્રિમકિનારાની સફર પૃરી કરી. 


કેલિફેનિયામાં સિયેરાતેવાડા પર્વતની છારમાળામાં આવેલા 
જેલેવેરાસ પ્રદેશના મરફી ગામમાં આલ્બર્ટના પિતા સેમ્યુએલ 
માઈકડેલ્સતે એક પ્રોવિઝન સ્ટોરની દુકાન નાંખી. ત્યાંની ક્થાતનિક 
શાળામાં આલ્ગર્ટે પ્રાથમિક શિક્ષણુ લીધું અને માધ્યમિક શિક્ષણ 


અધ્હ્બર અબ્રાહમ સાઈકૅલ્મન $ ફકે 


લેવા જગી ઉંમરતો થયો ત્યા? તેતે વધુ અભ્યાસ અવે* સાનફાન્સિન્ડો 
મોકલવામાં આ ચો 


ગણિત અતે તિનાનના વિષતમાં તેશે તોવપાત ભુહ્દિમત્તા દાખડી 
યાતિક બાબતોમા તે ઘણો બુદ્ધિશાળી પુરવાર થયો! શાળાના વૈજ્ઞાનિક 
સાધનોની સારત્રભાળ રાખવાનુ ફામ તેને તણું ડોવગ્ના માસિક 
પગથી સોપાયુ માસિક ડૉલર ત્રણુ ! 


તે સોળ વગ્સતે! થયો ત્યારે તેતુ કૃટુગ ચાદીની ખાણુને લ ને 
સમૃદ્દ બતેલા, નેવાગામાં આવેલા વરજિનિયા શટેમ્મા આવી વયુ 
એક વરસ બાદ તેના ભાર્ત ચાર્લ્સનેો1 અને ખીજે વે” તેની બજન 
મિશ્યિમતે જન્મ થયે ડેમોક્રેટિક પક્ષના પક્લિસી અમવદાર 
તરીકે ફ્ેન્ક્લીન ડી રઝ્વેલટની કારકિર્દીમાં ચારર્સ તોધપાત કામગીરી 
બજાવી હતી 


માઈ કેલ્સતે ૧૮૭૩માં નૌકાશાળામાં મ્નાતકની ઉપાધિ ગ્રાપ્ 
કરી અતે યુનાટેડ ગ્ટેટટિસતા નૌકાખાતામાં નાયબ અધિકારી તરીકે 
ખે વર્ષ નોકરી કર્યા બાદ તેતે નૌકાશાળ્ઞામાં પદ્યાર્થ વિસાન અને રમાયણુ 
શીખવવાનું કામ સેઉપવામા આ યુ નૌકાશાળાના આ અધ્યાપનનુ 
કામ કરતા ડરતા તેતે ઝકાશતોા વેગ માપવાની સમમ્યા ઉકેલવાની 
તાલાવેલી લાગી, અને તેમા તેતે જિંદગીભર રમ રલા કર્ચો દેકોલ્ટની 
ભ્રમણુ કરતી આગ્સીની પદ્દિતોા ઉપયોગ કરી તેણ ધ્સ ઝોલશ્મા 
ગ્રયોગના કાચ લૈયાર કર્યા કવચનના ઓરડામા તેની પાસે બીન્ન 
જેટવાફ લેન્ય તો હતા જ આ સાધન વડ, અતિશય નેાકસાતથી 
પાચસે। ફૂટના અતરમાં તે પ્રકાશને વેગ માપી શકયો ૧૮૭૮ના 
અમેરિકન જર્નલ ઓક સાયન્સમાં “ પ્રકારને! વેગ માપવાની પહત” 
ઉપરતે। તેતો વેખ પ્રસિદ્ધિ પામ્યો તેણે કા7લા વેગતુ મૃ-ય પ્રતિસક& 
૧૮૬,૫૦૮ માતલિનુ હતુ સાષુના પાજ0માં ફૂકી પરપોટા ઉડાડવામાં 
ભારે મનન આવે છે નાના જાગકો નને મોટા માણુસે! પણુ દવામા 
રુસુના ઊડીને તરતા પાણીની પાતળી ફિત્મના શ્થિતિસ્થાપક 


૪ : વિરાટ ધૈસ્નિકો -૩ 


ચર્પોટાનું નિરીક્ષ'યુ કરવામાં ઠીકડીક મનન માણે છે પણુ પરપેટામાં 
"રખાતા સુંદર રંગે! કથાથી ટપ#ી પડે છે! તેની વૈસાનિક સમજૂતી 
“અથડાટ'ના પ્યાલ સાથે સાગ સ'બ'ધ ધરાવે છે. આપણે નેઈ 
શકીએ તેવી હર કોઈ ચીજ માફક સાબુની ફિલ્મનુ પાતળુ" પડ 
પ્રકાશનુ' પશાવતન કરી આપળી આંખ સામે પ્રકાશ ફે'કે છે. તે 
પોતે સ્વય"'પ્રકાશી હોતું નથી. ફ્લ્મની ખદારનું" પડ પ્રકાશતુ' પરાવર્તન 
કરે છે તેવી જ રીતે તેની અદરતુ' ૫ડ પણુ પ્રકાશનુ' પરાવર્તન કરે 
છે. ફ્હલ્મનું' ૫૩ બહુ જ પાતળુ' હેય છે અતે પ્રકાશના કેટલાક તરગ 
એવી રીતે પાછા ફ્રેકાય છે કે તે એકખીન્નને સાફ કરી નાખે, ન્યારે 
પરપોટાની ફ્િલ્મના પડની ન્નડાઈ કોઈ પણુ રગતા પ્રકાશના તરગ 
કરતાં અડધી હેય છે ત્યારે તે તર'ગે! નાશ પદમે છે એટલે કે 
પ્રકાશ દેખાતા નથી. ન્યારે ખે તરગે! સામસામાં અથડાય છે ત્યારે 
તે બ્‌'ને નાશ પામે છે. આ ધટનાને “ તર'ગતે! અથડાટ' અગર તો 
કફૂક્ત “અથડાટ' કહેવદમાં આવે છે. સફેદ પ્રકાશમાં ધણા ₹ ગા 
રહેલ હોવાથી «ત્યારે કેટલાક તર'ગાર અથડાટ અતુભવે ત્યારે તે 
સિવાયના જ રગોા આપષુને દેખાય છે. સર્‌ આઇઝેક ન્યૂટનને 
પરપેયટામાં દેખાતા રોને! યાલ હતો પણુ તે તરંગવાદતા સિદ્ધાંતમાં 
માનતા નણેતેદ અને તેથી તે તેનાં કાર્ણુ સમજાવી શકયો નહિ. 


જે આપણે પરપે!ટાના પડની ન્તડાઈ જાણીએ તો પ્રકાશની તર'ગ- 
લ'બાઈ ગી કઢાય, પણુ એ ન્તડાઈ માપવાનું કામ ઠીક ઢીક અઘરૂં 
ગણાય. માધ્કેલ્સને સીધાં કિરણો! અને પસર્વાતેત કિરણોના સ'યુક્ત 
સિદ્ધાંત ૨૫૨ અટસેરમિટ નામતુ* સાધન યોજ્યું' અને તેની 
મદદથી તે પ્રકાશની તરગલ'બાઈ માપવા શક્તિમાન થયે. તેનાં સાધન 
આકૃતિમાં બતાવવામાં આવ્યાં છે અને તેની કરામત પણુ સમન્નવવામાં 
આવી છે, 

માજકેલ્સને ૧૮૮૭માં આ સાધન યથોન્યું અને દુઈનિયાભરમાં તે 
પાયું, એક જ સમયે ગ્રકાશના કોઈ એક કિર્ણુની આગવી તર'ગ- 
ક ક સાધન વડે માપી શહય છે. જ્હેરાતતી નિયોન સાઈનની 


આહબર*ં અબ્રાહમ સાઈકેલ્સતેઃ ૩૫ 


માફક કેડમિયમના બાષ્પમાંથી વીજળી પસાર થાય છે ત્યારે તે ચોક્કસ 
તરગલ'બાઈવાળે! રાતો પ્રકાશ ઉત્પન્ન કરે છે. માઈ કેલ્સને આ 
તર'ગલ'બાઈનું માપ કાઢયું" અને તે -૦૦૦૦૬૪૩૮૪૬૯૬ સે. મી.ની 
લ'બાઈ જેટલું આવ્યુ'. વૈજ્ઞાનિકો આ આંકડાને ૬૪૩૮-૪૬૯૬ એન્ગ- 
સ્ટ્રમ એકમો કહે છે. 
પાણીની અ'દર ચાલતી સબમરીન બીજી સ્ટીમરના એ'જિનતે। 
અવાજ પકડી શકે છે. અવાજના તરગ પાણીમાં મુસાફરી કરી શકે 
છે, નને કાચના વાસણુમાં ઘ'ટડી મૂકી હોય અને તે વાગતી હોય તો 
આપણે તેતો અવાજ સાંભળા શકીએ 
છીએ. ઘ'ટડીનેો અવાજ દવા મારફત 
આપણા કાન સધી પહોંચી શકે છે. પણુ 
ને તે વાસણુમાંથી હવા કાઢી લઈએ તો 
આપણને અવાજ સંભળાય નહિ. ધષ્વનિના 
૦ *- તરા શન્ય અવકાશમાંથી મુસાફરી ઠરી 
સાઈફેટ્સનતા ઈન્ટર" શકે નહિ, પણુ ઘડી વાગે છે તે આપણે 
ફેરો સિટરનો સિદ્ધાંત ન્તેઈ શકીશું, કારણું કે પ્રકાશનાં કિરણો 
દર્શાવતાર આકૃતિ ચત્યાવકાશમાંથી મુસાફરી કરી શકે છે. 
સરળ બનાવેલી આકૃતિ ખતાવે છે કે માઇકેલ્સનનું ધન્ટરફ્ેરામિટર 
પ્રકાશના નિંખતે જુદી જુદી દિશામાં જતાં બે ળિંબમાં વહેચી નાખે 
છે અતે છેવટે પાછા એક જ સ્થાને ભેગાં કરે છે. જુદી જુદી દિશામાંથી 
આવતા તર ગા અથડાય છે અતે નિરીક્ષણુ કરી શકાય તેવી 
ગ્રકાશપટ્ટીએ ઉત્પન્ન કરે છે. આ પટ્ટીએ ઉપરથી તર“ગલ'બાઈ માપી 
શકાય છે. પ્રકાશબિંદુ 5 માંથી નીકળતો પ્રકાશ પ૭ મેશ લગાડેલી 
કાચપટ્ટીના ઉપર પડે છે. કેટલેક પ્રકાશ ત્યાંથી પરાવર્ત્ત્ન પામી € 
આરસી ઉપર્‌ પડે છે. અને ત્યાંથી પરાવર્તન પામી પાછે! આવે છે. 
જ્યારે કેટલોક પ્રકાશ પ્લેટ & ની આરપાર નીકળી છ આરસી 
ઉપર્‌ પડે છે અતે પરાવર્તન પામી પાછે આવે છે. આ બતે કિરણો 


ત 
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તે ૦ બિંદુઓ નિરીક્ષકની આખ એક જ સાથે ન્ેઈ શકે છે વચમા 
કાચની પટ્ટી 8 મૃકવામાં આની છે ક નથી ૩ ઉપર જનારુ અને 
છ તરથી પાકુ ફરનારુ ફિરણુ € તરફ જતે પાછા ફરનારા કિરણુ 
જેમ જ તણુ વખત કાચમાથી પસાર થાય' 


વૈજ્ઞાનિકોને મૂઝનનારે પ્રશ્ન એ હતો કે શન્યાવકાશમાં સૂર્યથી 
પૃથ્ની સુધી તેમ # અબન્તે મા*લિ ફરતા તારાઓથી પૃથ્વી સુધી 
પ્રકાશ કયા માધ્યમ મારફત મુસાફરી ડરતા હશે | કારણુ કે જે જે 
ગ્રકારના આદાલનની તેમને ન્નણુ હતી તે બધા જ કોકે માધ્યમ 
દ્દારા જ પ્રસરતા હતા પ્રકાશને પ્રસરવા માટે માધ્યમતે। પ્રશ્ન ઉકેલવા 
કિ માધ્યમ ઉપન્નવી કાઢવુ ન્નેએ અને તેને નામ આપવુ નને એ 
વનાનિ॥ાએ તેનુ નામ “થર? પાડસુ લાળા સમય સધી વૈજ્ઞાનિકોએ, 
ફનોજિમ્ટીન અતે કેનોરિકના વાદ સુજબ તથિરવાદ પણુ સ્વીકાર્યા 
ઈચિરની વાતે કરતા કરતા થર નેવ! કે પદાર્થનું અસ્તિત્વ છે 
% મ તે માધવા વૈજ્ઞાનિકોએ પયત્ન આદર્યાં વાત સાવ સરળ હતી. 
ન્તે ઈથરની હયાતી હોય ન અને પૃથ્ની ઈથિર્થી વિંટાળાયેની હોય તો 
જેમ એરાપ્નેત હવામા મુસાફરી કરે છે તેમ પૃથ્ની ધચરમા ફરતી 
હોની નએડએ જેરી રીતે ગતિ કરતા એરપ્નેનની સામો પવન આવે 
તેમ પૃથ્શીની ગતિ સામે કોક પ્રકારતે! ઈથેરિયો પવન વાતો હોવે 
ભને એ 

ઈથરિયો પવન વાય છે કે નહિ તે નકી કરવા માર કેલ્સતે એક 
પ્રયોગ યોનયો તેણે એક જ પ્રકારના તરગ ઉત્પત્ર કરનાર ગ્રયાશદીપ 
લીધો અને તેમાથી નીડળતા પ્રકાશને ખે વિભાગમાં વહેંચી નાખ્યો 
તેણું ઝેકાશના એમ વિભાગને ઉત્તરમાં વાન્યો અને ખીન્નને પશ્ચિમમાં 
વાળ્યા આ બને વિભાગને. પ્રકાશ તે તે દિશામાંથી પરાવર્તન 
પામી પાછે આવતા એક ખીજમાં મળી જય એવી કરામત તેણે કરી. 
ગ્રકાશતર ગોના આ બે વિભાગે! એક જ સમયે પાછા ફર્યાં શરતમાં 
બને સરખા ઊતર્યા મદ કેલ્સને તેના ઈન્ટરટ્રેરોમિટર ઉપરથી ન્તેઈ 
લીધુ કે પૃથ્વીની ગતિની દિશામા કે પછી તેને કાટપ્મૂણે થર પવનમાં 
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ગમે તે રીતે તે કિરણો ગયા હોય પણુ એક જ સમયે એકસરખી 


મુસાફરી કરી તે પાછા 


ફરતાં હતા 


આ પ્રયોગની કા્યપદ્દતિ 


આપયૃતિ દ્રારા સારી રીતે સમજી શકાગે 


દ1પદળ ૮૪૧%? 








દૂદ#$૬, 
*૬ક3દ 





ઈથર પ્રવાહના અસ્તિત્વને છેદ 
ઉડપ્ડનાર સપ્ઈ કેલ્સનના ગ્રયેદ- 
ગનેપ સિદ્ધાંત: એક જ સ્તોત- 
સાંથી નાકળતદ ગ્રકાશના 
ડિરણુને પરસ્પર કપ્ડખણે જઈ, 
'પરપ્વતરન દપર૫ તિરીછ્ક પપ્સે 
પાછા આપવી સળે છેઃ 


પ્રકાશબિદુમાથી નીકળેવુ ઝકારાનુ' 
ખિંબ બે વિભાગમા સામસામી 
દિશામાં વહેચાઈ જાય છે 
અને યાથી બ'ને વિભામા પાછા 
આવી નિરીક્ષકની આખ ઉપર 
પડે છે 


માછ કેલ્સન અને તેતો સાથીદાર 
૪ મેરવીએ દિવસ અતે રાતે 
વર્મતમાં તેમ જ શર્દમાં ઘણા ઘણા 
પ્રયોગે1 કર્યા પણુ તેમતે ઈંથરપવન 
જેવુ" કશુય દેખાયુ નહિ, આ 
પ્રયાગ ઈથસ્તુ અગ્તિત્વ સાબિત 
કરી શકચા નહિં. ઉપરટપકેથી 


ન્તેતા એમ લાગે કે પ્રયાગ નિષ્ફળ ગયે।. પણુ માન કેલ્સનના 
ગ્રયોગનુ' પરિણામ આઈન્સ્ટાઈનના સાપેક્ષવાદતે માટે પાયાની 


સામમ્રીગ્પ હતુ. 


કવીવલૅ ડમાં વ્યાવહારિક વિસ્ઞાન શીખવતી કેષમ સ્કેલમાં માઈ- 


ફેન્સન પદાર્થ વિજ્ઞાનને! પ્રાધ્યાપક 


હતો ત્યારે તેણે આ ઈથરપવનના 


ગ્રમોગે! કરેલા. કેઈસ ત્ફૂલમાથી માઈ કેલ્સન કલાર્કના વિબરવિઘાલયમાં 


નતેડાથા અને ૧૮૯૨માં ચિકાગા 
વિ. વૈ. ૩-૩ 


વિશ્વવિવ્યાલનના પદાર્થ વિજ્ઞાનના 
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ખાતાના અધ્યક્ષ તરીકે તેની નિમણૂક કરવામા આવી તેને ત્યા બહુ 
ઓછા સમયે શિક્ષણુકામ કરવાનુ હતુ અતે તેણુ તેનો બધા જ 
બૂચત-સમય સશોધન પાછળ ગાળ્યો 


તેના વિદ્યાર્થીએતે મન તે કતકે ગભીર કે ક.ક લાગતો! કાળા 
ભમ્મર વાળ અને આખોવાને લશ્કરી «બતી ચાલવાળે આ કાધ્યાપક 
તેના ગ્નાતક કક્ષાના વિધાર્થીએ પાસેથી ઘષ્યી ઘણી અપેક્ષા રાખતો 
પણુ તે તેના પોતાના પ્રયોગોમાં તેમની મદદ ભાગ્યે જ લેતો તે 
તેમનામાં જરા સરખોાય વિશ્વાસ મકતા નહિ પૂર્ણવાદી, એકલશ્રરે 
કામ કરનાર તે હતો અતે આનન્ગ્ટાઈન કે ફ્લે.મિંગના જેવી «કફ 
ભાગ્યે % તે ફોઈ પ્રત્યે બતાવી શકતે1 છતા તે તેમની માફક ડળાને। 
રસિયો! હતો તે વાયોલિનને। બજવયેો હતો અને ખે વખતમાં લગ્નથી 
થયેના તેના છએ મતાતેાને તેણે વાવાલિન શીખ] હતી વની તે 
એક કુશળ ચિત્રકાર પણુ હતો તેની માન્યતા એવી હતી 3, “વિજ્ઞાનના 
થ્વેનમા કળા ઊંચામાં ઊ ચી રીતે વ્યક્ત થઈ શકે છે? પશ્ચિમ જગતમા 
ખૂણુખણુથી તેના ઉપર માન અકરામ વર્ષી રલા તેતે અગિયાર 
ગ્રાનદ્‌ ઉપાધિ મળી રૉયવ સોસાયટી તરફથી રમફર્ટ ચદ્રક મળ્યો 
ચેર્સિ અને રામનું “ ત્રાન્ડ પ્રાફ્ઝ' પણુ તેને મળ્યુ ૧૮૯-સા 
પેરિસમાં તાલમાપના આતર્ગષ્રિય મ ડળ ( ઈન્ટરનેશનલ ખ્યૂરા ઓદ્‌ 
જ્હે%્્હસ એન્ડ મેઝર્સ ઝેતુ સભ્યપદ તેને આપવામાં આવ્યુ 


તેભ તેના ઇન્ટર્ફ્રેરામિટરનો ઉપષોગ કરી, કેડસિયમ બાષ્પમાથી 
ફે કાતા પ્રકાશની તર"ગલ બાડ મારફત પ્રમાણિત મિટરની ત્યાપ્યા 
આપી ત્યા સધી તે, પેરિસના ભોાયરામાં ગાખેની કિંમતી ધાતુની 
પટ્ટી ઉપર કરેલા બે આકા વચ્ચેનું અ*તર એ જ મિટરની લબાઈ 
ગણાતી ઈ સ ૧૯૦૭માં તે નોબેલ પારિતોષક જીતી ગયે. “મ 
નોખેન પારિતોષક મેળવનાર તે પહેવે! જ અમેરિકન ધનાનિક હતો. 


ગ્રકાશને! વેગ નકકી કરવાને! પ્રખ્યાત પ્રયોગ માઘકિટ્મને ૧૯૨૬માં 
િ ન 
ક્ષો આ વખતે પણુ તેણે વીધેવા માપ રેોડોનટની ૬રતી આરસીના 


આહબટ અણ્રપ્હસ સાઈ કેલ્સન $ ૩૯ 


નિયમ ઉપરથી જ લેવામાં આવ્યાં હતાં. કેલિટ્ેર્નિયામાં માઉંટ વિલસ- 
નતે મથાળે એક પ્રયોગશાળા બાધવામાં આવી હતી. ત્યાંથી ૨ર માધલે 
દૂર સાન એન્ટાનિયોના પર્વત ઉપર એક આરસી ગૉઠેવવામાં આવી 
હતી. તે ખે બિન્દુ વચ્સેનુ' અ'તર્‌ યુનાઈ ટેડ સ્ટેદ્સના કાંઠા-7મીનના 
ગણાતા પારદ ખૂલ ગેપડસાઈથીી નષી ફરવામાં આવ્યુ હતું. 
અતે ભાગ્યે જ તેના માપમાં બે ઇંચ જેટલી કસર રહેવા પામી હોય. 
માઉંટ વિલ્સન ઉપરથી નીકળેલા પ્રકાશના ત૨'ગોાને ચક્કર ચક્કર ફરતી 
આરસી દ્રારા આંતરિક અ'શમાં વહેચવામાં આવ્યા હતા અતે સાન 
એન્ટાનિયાના શિખર ઉપર મૂકેલી આરસી તરફ વાળવામાં આવ્યા 


ડટ 


મકાશતું ડિરણુ સો પૃથ્વી જેવડા ગેધ્ળાની આજુબાજુ 
ફરે તોપ તે ડિર્યુ એક સેક"ડમદ સાડાસપ્ત અદેટા ક્રેન 
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હુતા. ત્યાંથી પરાવર્તન પામેલે! એ જ પ્રકાશ એક આરસી મારફત 
નિરીક્ષક તરફ જતો હતે. પણુ નિરીક્ષક તેને ત્યાગે જ ભઈ શકતો 
કે «યારે ચકર ચકકર ફગ્તી આરસી તે જ કિગ્યુ સામે ફરી વાર 
ડાકાતી હોય. આરગમીની ઝ.પ ૪ આપખ્મો વાતની સાહી હતી ' કાશના 
કિર્ણુતે સાન અન્ટાનિયા પર્વતની ઢાચ ચૃધી પહેોચવામાં જે સમય 
જતા હતો તેટલા સમયમાં આરસી તેના ચકકર છઠ્દો ભાગ કૂગ્તી હતી. 
આ પ્રયોગ દરસિડાન મા'ડેવ્મન સાદો રહેલેદ, પખુ ધીરજપૂર્વક 
પ્રયાગ ”રે। ચતા સુધી તે ખૂ'તપર્જક તેના કામતે વળગમી રલો. ૭૯ 
વર્ષની ઉમરે મગજમા રક્તસ્રાવ થવાથી ૧૯૩૧ના મેતી નવમી તારીખે 
તૈતુ અવસાન થયુ. 
તેગ તેની છવનગ'ધ્યાએ ઝસિદ્ કરેલો! છેલ્લો નિબ'ધ તેમ જ 
તેશુ તેની કારકિર્દીમાં સોથી પહેલે! પ્રસિદ્ધ કરેલે। નિભ'ધ એ બન્નેનું 
મથાછું એક, જ હતું : 
“પ્રકાશનો વેગ માપવાની પદ્દતિ.* ડર 
જ ૦૦૦ 


દાખ પે &%૦૦૬ 


૬47802૬ 








૬, જેસેફ જેહન થોમ્સન 
તવા તિતિ ફન જન્મ 

નોબલ ઇનામ મેળવવું એ માણુસની હોશિયારીનુ' એક ચિહ્ 
ગણાય. નેમેદ નેહન ધોમ્સનતે તે ઇનામ ૧૯૦૬માં મળ્યુ'. પરંતુ 
પોતાના હકે જ કરીને, મહાન વૈજ્ઞાનિક ન હોત તોાપણુ એક 
શહાન શિક્ષક તરીકે પણુ તે એ માનતે લાયક ગણાત. જગતભરના 
અગણિત વેત્તાનિકોને લેને પ્રેરણા અતે દોરવી આપેલાં છે. તેના 
વિદ્યાર્થીઓ બૈક ઓછામાં આછા આઠ તો તે!બલ પારિતોવિક 
છતી ગયા છે. 

જે. જે. થામ્સન ૧૮૫૬ના ડિસેમ્બરની ૧૮મી તારીખે ઇંગ્લેન્ડમાં 
માંચેસ્ટર પાસે જન્મ્યો હતો. પેઢી દર પેઢીથી ચાથો આવતો 
તેના પિતાના ધો પુરાણા અપ્રાપ્ય ઝુગ્તક્ો વૈચવાને। હતે. 
કટુંમાં વિજ્ઞાનની પાર્ત્રભૂમિકા તો જરા સરખીયે નડેતી જ. તેના 

એક કાકાને હવામાન અને વનસ્પતિશાસ્તના અભ્યાસમાં રસ હતે] 
ખરે! પરતુ વિજ્ઞાનના અભ્યાસ પરત્વેતા ઝોક તો કુટુંબમાં 
નહેતે। જ. 
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નેસેફ અભ્યાસી તેમ જ સાર્‌ો વિદ્યાર્થી હતો અને તેના 
કુટુંબની એવી ધારણા હતી કે ઇજ્તેરી ધ'ધાતે લાયક થશે. તેને 
ચૌદ વરસતી ઉમરે માંચેસ્ટરતી આવન કોલેજમાં ભણુવા મૃકથો. 
આ કોલેજ આજે વિક્ટારિયા વિશ્વવિવાલયને નામે આળખાય છે, 
ત્યાર બાદ ખે વષે" તેના પિતાતુ' મૃત્યુ થયુ. કુટુંબના મિત્રોને 
સહારે તે કોલેજને! અભ્યાસ પૂરો કરી શક્યે!. 


ક્તેન ડલ્ટનના માનમાં ઊભા કરાયેલા ફ'ડમાંથી આપવામાં 
આવતી એક શિષ્યદૃત્તિએ તેને ભણવામાં મદદ કરી. 


જેહનતે ઓગણીસ વરસની ઉંમરે પ્રજનેરી અભ્યાસ પૂરે કર્યા 
અને શિષ્યરત્તિ મેળવી કેમ્બિજતી ટ્રિનિટી કૉલેજમાં દાખલ થયો. 
* મેથેમેટિકલ ટ્રાયપોસ 'ની પરીક્ષામાં હરીષ્રાઈ કરવી એ કેમ્બિજના 
ગણિતશાસ્ત્ર તેમ જ વિજ્તાનના વિદ્યાર્થીઓને મન મોટી વાત ગણાય , 
છે. શોમ્સન તે પરીક્ષામાં સળ નીવડયો. થોડાં વર્ષ પહેલાં જેમ્સ 
મેકસવેલની માફક તે પણુ ખીજ વર્ગમાં ઉત્તીર્ણ થયો. 


અતે જેમ્સ મેકસવેલતે પગલે ચાલી થોમ્સને પણુ સેઢાંતિક 
પદાર્થવિજ્ઞાનના અભ્યાસમાં પેો!ાતાના ગણિતશાસ્રના અભ્યાસને 
ઉપયોગ કર્યો. થોમ્સન કુશળ પ્રયોગકાર નહેતે. તેની હથોટી 
નબળી છતી અતે કેટલાંક વર્ષ અગાઉ રસાયમણુશાસ્ત્રના પ્રયોગ 
કરવામાં તેણે તેની આંખ એટલી તો] બગાડી મૂષી છતી કૅ તે 
લગભગ આંધળા જેવો બનતી ગયો હતે. તેમ છતાં સૈદ્ધાંતિક પદાર્થ- 
વિજ્ઞાનનાં પરિણામોની ન્તે,પ્રયાગદારા ખાતરી ન થઈ શકે તે! તેનું 
કશુ' જ મૂલ્ય ન રહે એમ તે સમજતો હતો. 


૧૮૮૧માં થોમ્સને એક વૈજ્ઞાનિક નિબ'ધ લખ્યો. એ નિખ'ધે 
આઇઈન્સ્ટાનિના સિડ્દાંતને પૂર્વભૂમિકા પૂરી પાડી હતી. તેણ તેમાં 
પદાર્થ, અને કાર્ચશક્તિનુ' એકત્વ બતાવ્યુ* હતું. તે સમયે તેની 
ઉમર્‌ માત્ર ચોવીશ વર્ષની હતી, 
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વિશ્વવિવ્વાલયની ઉપાધિ મેળવ્યા બાદ વોમ્સનને ટ્રિનિટી કોનેજમાં 
મ્લાશિપની જગા મળી અને ડેવેન્ડિશની પ્રયોગશાળામાં સ માધન 
ઉપ૨ તેણે તૈતુ ધ્યાન ડૈન્દ્રિત કર્યુ ૧૮૮૪માં પ્રયોગશાળાના 
અધ્યક્ષ લોર્ડ ગ્લેએ રાજનામુ આપવાનુ નછી કયું અતે પોતાની 
જગાના ઉત્તરાધિકારી તરીકે ૨૮ વર્ષની ઉંમરના નવ"વાન વોમ્સનતુ 
નામ સ્રચગન્યુ આ નિમહકે ખૂબ ઊઠાપાોહ મચાવી દીધા ધે।મ્સનની 
શકશ્તિઓ પરત્તે કોકને પપ્ડુ શકા નરેતી પણુ આવી નાનકડી 
વયના છોકરાને તે આવી જવાગદાગીની જગા સોપપાતી હશે એમ 
સૌ ડોર્કને લાગતુ પગ્તુ લાર્ડ 9નેની પમ દગી ડહાપણુભગી હતી 
3્યેન્ડિશ -પ્રાધ્યાપક તરીકેની જગા થોમ્સને ૩૪ વરસ સુધી 
સભાળી અતે ત્યાની પ્રયોગશાનાએ!ને દોરવણી આપી દુનિયાની 
સૌથી અમ્રગષ્ય વૈજ્ઞાનિક સ-થાની કક્ષાએ લાવી મૃળ 

ઝ્ેવેન્ડિશની પ્રયોગશાળામાં વોમ્સનને તેતુ જીવનકાર્ય મળી ગયુ, 
એટનુ” જ નહિ પખુ તેતે જીવનમ ગાથિની પણ્‌ ત્યાથી જ મળી 
ગર્ક સ્રીઓ ધનસ્ઞાનિક ડામ કરી શકે એવુ તે માનતો જ નહોતો 
અતિ ઉચ્ચ કક્ષાના તેના વૈજ્ઞાનિક પ્રવચતોમાં એક બહેન હાજરી 
આપતા તેમને માટે તેણે એક વખત લખેડું “ ડુ પ્રવચન કરુ છુ 
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તેતો એક શબ્દ સરખાય એ સમજતાં હરો કે કેમ તેની મને શ'કા 
થાય છે. મને લાગે છે કે મારાં પ્રવચતે। ધર્મ પરત્વેનાં હશે એવું 
માનીને તે અર્ડી આવતાં લાગે છે. એમને હળ્નુ એમની ભૂલ સમ- 
જઈ લાગતી નથી.' તેમ હતાં ૧૮૯૦માં થોમ્સને તે જ બહેન મિસ 
રેઝ પેજેટ સાથે લગ્ન કરી લીધાં. ૧૮૯૨માં તેમણે એક દીકરા 
જયોર્જ પેજેટ થોમ્સનતે જન્સ આપ્યો. 

૧૮૯૭માં જે. જે. ચામ્સન “ત્રકણાણુ' એટલે કે “ઇલેક્ટ્રોન 'ના 
પિતા બન્યા, આ અતિ સ્મ કણુની શે।ધ તેમણે કરી અતે પદાથ્ષ- 
માત્ર વિઘ્યુતધર્મ ધરાવે છે એ વાદ તેણે સિદ્ધ કર્યો. -કેથોડ કિરણે 
શેનાં બનેલાં છે તે ન્તણુવામાં સૌ કોઈને ને તે સમયૅ રસ હતો. એ 
કિરણ હવા કાઢી લીધેલી નળીમાં ભારે દબાણ્થૉ વિથુતતું વિભારણુ 
કરવાથી ઉત્પન્ન થાય છે એમ ફૂકસે શોધી કાઢ્યુ” હતું. રોજને ક્ષ-કિરણૂ 
શેધધી કાઢવામાં પણુ એવી જ ફરૂકસની નળીને। ઉપયોગ કર્યો હતો. 

તે સમયે બે વાદ પ્રચલિત હતા. તે બ'તે વાદના ધરખમ ટેકેદારો 
પૃણુ હતા. થે।મ્સન માનતો કે કૈથાડ કિરણો વીજભારવાળા સ્જકણોા 
જ છે. પ્રતિપક્ષોની માન્યતા એવી હતી ડે કૈથોડ ફિરણોા અને વીજ- 
ભારવાળા રજકણ જુદા જુદા છે. ડેથોડ ક્ર્મ કાચને અથડાતાં 
ત્યાં ચળકાટ દેખાતા હોવા છતાં પણુ પકેકટ્રોન વ દખાતાં નહોતાં. 

આકૃતિમાં બતાવેલી છે તેવી જ કરામતને। થોમ્સને ઉપયેઃગ 
કર્યો. કેૈથાડ કિરણ “1૬' નિશાનીથી દર્શાવેલા ત્રકણુધુવમાંથી નીકળે 
છે. “4 સાથે ન્નેડાયેલી સાંકડી ચિરાડમાંથી તે પસાર થાય છે 
અતે કાચતી નળીમાં એક નાના ભાગ ઉપર પ્રતિપ્રકાશન બતાવે છે. 
તેણે એક ચુ'બક નળી પાસે ધર્યું”. ગ્રતિપ્રકાશિત તેજના ફૂડાળાએ 
બાજુએ ખસી જય ને દર્શાવી આપ્યુ* કે એ કિરણ! વાંકાં વળી શકે 
છે. તેણે ચુ'બકને એવી રીતે ધરી રદ્ખ્યુ' કે એ કિરણે! વાંકાં વળીને 
નળીમાં રાખેલી નાની ઢાલમાં રાખેલાં ડાણાંમાંથી પસાર થાય, આ 
પસાર ચવાનાં કિરણેને ઝીલી લેનાર વિઘ્યુતધ્ુવનેૅ વીજદર્શ્4ક સાધે 
ન્તેડવામાં આવ્યો હતે. વીજદર્શકની સે।યે વ'કાઈ જઈ વિઘુતની 
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છાજરી દર્શાવી આપી ડેથોાડ કિરણો વમ્તુત તો તણું વિંઘુત જ છે 
એવુ આ પ્રયોગ દર્શાવી આપે છે એવુ વોમ્સતે જણાવ્યુ 

તેમ છતા પણુ પ્રતિપક્ષીના મતનૃ સમાધાન ન જ થયુ તેંમભે 
કહયુ કે ચુબકથી ક્છણુ-કિરણો (ડેથોડ કિરણે!) વ કાયા છે તે વાત 
સાચી પણુ તે ન્થિરં વિદ્યુત-ક્ષેત્રથી તો નથી જ વ કાયા ને ? સખત 
રગરતી નાની લાકડી (તેને! કાસકે। કે ફાઉન્ટન પેનના ખોખા ને ગરમ 
કાપડના કકડા સાવે) ઘસવાથી કાગળની કરચે। જેવા હવકા પદાર્થને 
આકર્ષવાને ગુણુ ધરાવતુ જે વિદઘ્યુત-ક્ઞેન ઉત્પન્ન થાય છે તેને 
મ્થિર-વિઘ્યુત ક્ષેત્ર કહેવામાં આવે છે કઠ્વેવોડ કિરણુને મ્થિર વિદ્યુત 
જ્વેત રારા આકર્ષવાતે પ્રયોગ હેત્રિક હર્ટઝે કરેલો પણુ તેને નિરાશા 
મળતી એક જ કારણતે લીધે તેમ બન્યુ હોવુ નેત એ સ ભવત 
નળીમા પૂરતો શન્યાવકાશ ન પણુ હોય! નળીમાં કદાચ એટનો 
વાયુ રહી ગયો હોય કે જેથી બન્ને પ્લેટ વચ્ચે વિઘ્ુત વહી શકતી 
હોય એમ બને તો રિથર-વિઘુત ક્ષેત્ર નપછુ જ પડી જાય નળીમા 
હજી પણુ વધારે શ્ત્યાવકાશ ઉત્પન્ન કરી ફરી પ્રયત્ન કરવે। ને એ 
હુવે ત્રાણુકિર્ણા વ કાક ગયા ઘે।મ્સતે બતાવી આપ્યુ કે ચુ બખીય 
ક્ષેત્ર તેમ જ વીજક્ષેત્ર દ્રારા ત્રઠણુ કિરણે! વકાર્ક જય છે આતો 
અર્થ એક હોક શકે ત્રાણુ કિરણો એ કિરણ! જ નથી પર તુ વિદ્યુત- 
ભારવાળા કણોને] સતત ધેધધ છે 

ઇવેકટ્રોનને નામે આળખાતા આ ત્રપ્ણુઅણુઓનુ સાપેક્ષ દળ 
માપવાના કામમા થે!મ્સન લાગી ગયો તેણે ગણી કાથયું કે તેનુ 
સાપેક્ષ દળ અ દાઝે હા'ડ્રોજનના પરમાણુના દળના રૃૈઝડ્ટ ગણું છે 
તે જ સમયે તેરે ત્દણાણુ (ઇનેકટ્રોન)તે! વેગ ગણી કાઢયો તેતે તે 
એક સેકડના ૧,૬૦,૦૦૦ માત્લિના અદાજે જણાયે 

આજે તો આપણે ત્દણાણુઓ (ઈ લેકટ્રાન થી ખૂબ જ પરિચિત 
છીએ જે જે ધોમ્સને કરેલાં મૂળશૂત શાસ્ત્રોય સ સાધનને ટેલિ- 
વિઝત નામના આશ્ચર્યકારક વૈજ્ઞાનિક રમકડામાં ઉપયોગમાં લેવામાં 
આવેલ છે વમ્તુત તો ટેલિવિઝનની ચિગનગી એ કેધોડ નળા જ છે, 
જેમા 1વઘયુત કણોના વકાઈ જવાથી ચિત્ર ઊઠે છે આ વકાવાતી 


૪૬ ૬ વિરાટ વૈઝપનિકેપ - ૩ 


ક્રિયા ન્‍્મ્સતે અગાઉ કરી હતી તે ઝુજળ જ ગ્ચિર વિદ્યુત-ટ્વેગ અતે 
સુબૃષીય ટ્વેઝા દ્રારા જ કરવામાં આવે છે 

પરતુ ૧૮૯૭માં આ રજકણોાનેો પ્યાલ સ્વીકારવા વૈઝ્ઞાનિકે ક તકે 
આનાકાની કરતા હતા અને તેથી વો.મ્સને તેના ટ્‌ાટાગાફ લેવાનુ 
સૂચન કરેલું કેવી રીતે ?ે હાઈડ્રોજનના પરમાણુના ૨૦૦૦માં અશ 
ઝેવ્દ દળ ધરાવત અને સેકડે ૧,૬૦,૦૦૦ માલિની ઝડપે ગતિ 
કરતા રજડકણૂના ફ્રેટોત્રાફ કઝ રીતે પાડવા ? 

ગ્રા થે[મ્સતે આ કોયડો ઉકેલવાનુ કામ તેના વિઘાર્થી ચાર્ત્સ 
ટી આર વિલ્સનતે સે।ષ્યુ વિલ્સને ઘાટા ધુમ્મસ અગે કેટલુંક 
સશેાધન કર્યું થતું ગરમ છવા, ઠંડી હવાની સરખામ'શીમાં વધારે 
ભેજ સઘરી શકે છે એ વાત તો! નાભીતી છે «૮ નને ભે”તથી સભર 
ગરમ હવાને એકદમ ઠંડી પાડવામા આવે તો તેમા પાણીના અતિ 
સૂહ્મ ટીપા બાઝી ન્ય છે પર્તુ આવા પ્રત્યેક ટીપામાં એક ધૂળનુ 
સક્ષમ રજકણુ રહેલુ હોય છે નને ધૂળના રજકણો ન હોય તો ભેજ 
ઠેરી જઈને ઘાટુ ધુમ્મસ થડ શકે નહિ 

વાતવાતમાં હાથતાળી દહ જતાર થોમ્સનના એ રજકણુતે ઝડપવા 
વિલ્સતે આ હષ્ટીકતતે। ઉપયોગ કર્યેદ તેભ ડેક એની કરામત મોજ 
કાઢી કે જેથી સ્‌ ઘરી રખી ૦૪મા કરલા ભેજ્માં તે વીજક રો ઉત્પન 
કરી શકે ઘણા વર્ષોની જહેમત બાદ છેક ૧૯૧૧માં આ કરામત- 
વાદળ પેટીને તે સ પૂણુ ખનાવી શકયો; જયારે આ વાદળ-પેટીમા 
પરમાણિતક કણોને ફે કઢવામાં આવે સારે લાખો હવાના રજકણ આયન 
સ્વર્પમા ફેરવાઈ ન્નય છે અતે તે રજકણુ ઉપર્‌ ભેજના ટીષા બાઝી 
જય્‌ છે (અણુ કે પરમાણુ એક કે વધારે ઈલેકટ્રાન ગમાવતાથી 
આયન સ્વરપને પામે છે) આ વાદળ-પેટીમાથી પસાર થતા આયનને। 
લિસેપ્ટા, જેટ વિમાનમાથી નીકળતા ધુમાડાના લિસોટા જેવા હોઈ, 
તેને ફ્રેટા પાડી શકાય છે અને એ લિસે।ટાના અભ્યાસ ઉપરથી 
કયા રજકગુ તે [લિસોટા પાક્યો છે તે એળષ્મી રાકાય છે હજી પણુ 
અનેક પ્રફારના પરમાણિવક રજકણોાને એળખવા વિલ્સનની વાદળ- 


જેસેફ જેહન ધોા'્સત : ૪૭ 


પેઢીનો ઉપયોગ કરવામાં આતેછે આ શોધ બદલ ત્યાર પકી ગોળ 
વે” વિલ્સનને ને યેલ 4નામ એનાયત કગ્વામાં આવેહું 

કામ પતી ગ્યુ વેામ્સતે શોધી ફાલ -ણાણુનુ વજન કરવામા 
આગ્યુ તેતી ઝડપ માપી તેવામાં આવી અને એક રીતે કહીએ તો 
તેતે! ટટાત્રાફ પણુ લ7 શકાયો આ સમય દરમ્યાન તેને! નામકરણુ 
વિધિ પણુ યર્ટ ગયો હતે! તેને નનેકટ્રોત નામ આપવામાં આગ્યુ 
વલેકટ્રોનિશ્સતે નામે આળખાતી વિજ્ઞાનની શાખા એ સગોધનને 
આધારે જ વિકસાવવામાં આવેની છે 


૧૫૫-297 પ, હડક પ્રથમ વિશ્વયુદ્ધ પૂ રુ થતા સર જે 
ર હ જે થેોમ્સન કેવેન્ડિશ પ્રયોગશાળા 
ઓમાથી નિદત્ત થયા અતે દ્રિનિી 
ગમ્રતે”ના અધ્યક્ષ તરીકે તિમાયા નોબેલ 
નનામતે વિ૪ેતા અને વિષ્ેરક પતર્વોના 
ર્સાયણુ સબધી અનેક શોધો કરી 
ચૂકેલા ધેોમ્સનના અગાઉના એક 
વિવાર્થી અને”ગ્ટ 3થરફર્ડની તેણે પોતાના 
ઉત્તરાધિકારી તરીકે ભવામણુ ટરેની 
ધોમ્સનતે એ બાબતના સ તોષ ઉપરાત 

વિલ્સતની વધદળષેટી વિગેષ સતોષ તો એ પણુ થયે! કે તેના 
દીકરા જ્યોર્જ પેજેટ વોમ્સનને ગ્કટિંક દ્દારા પતેકટ્રોનના વકા/ 
જવાના સગોાધન અર્થે ૧૯૩૭માં મળેલું નેમેત પારિતોષિક ન્તેવા 
તત ભાગ્યશાળી ચયો 


૧૯૪૦માં ૮૪ વર્ષની ઉંમરે જે જે ધોમ્સનનુ અવસાન થયુ 
તેએ એક મહાન વિભૂતિ હતા પદાથ” માત્ર વીજધજિંતા ધરાવનાર 
છું એવા તેમના વિચારે પરમાણુની અફરતાના સિદ્દાતને ઉડાડી મૃકચો 
તે એક મહાપુરૂષ હતા લોકોમાં રસ લઝ તેમતે ભગીરય કાર્યો કરવા 
દ્ઞેમે પ્રેરણા! આપેલી તે એફ મહાન આચાર્ય પણુ હતા અતે ભવિષ્યની 





૪૮ ૬ વિરપ્ટ પૈજ્તપનિકેદ-૩ 


પેઢીને માટે પદ્યર્શવિજ્ઞાન ગણિતશાસ્ર અતે રસાયણુશાસ્નાં 
પાક્યપુસ્તકોને। વારસે! મૂકતા ગયા છે. 





ફેઘેપ્ડ દિરસેદ સપ્ટેની ડદચની નળીએદ 


૧. ૧. %. 





છ, હેજ્લીક હટઝ 
22222020222 2220 ત ર તા 

રેડરતું કામ સર્ચલાઈટેના જેવુ જ ગણાય. ફેર ફક્ત એટલો જ 
કે સર્ચલાધટે પ્રકાશ-શક્તિની કિરણાવવી ફે” છે અને રેડર ઉચ્ચ 
ફારિતાઈ રેડિયો-શક્િતિ ફે"કે છે સર્ચલાઈટેતે પ્રકાશ પદાર્થ ઉપર્‌ 
પૂડ્ડે છે ત્યારે તેમાનેો “કેટલેક પ્રકાશ પરાવર્તન પામી નિરીક્ષક તરક 
ફાય છે અતે તે એ પદાર્થ જેઈ રકે છે તેવી જ રીતે ન્યારે 
ર્‌ડર કિરપ્યાવવી કોઈ પદાર્થ ઉપર્‌ પડે છે ત્યારે તેમાંનાં કેટલાંક 
કિર રેડર રિસીવર તરફ પાછાં રે"કાય છે અને રિસીવર એ પદાર્થ 
જેઈ શકે છે. 

આગળ ધસી અ'વતાં દુશ્મન-વિમાને!ની ભાળ મેળવવા રેડર્તે 
ઉપ્યોગ કરવામાં આવે છે. પવનનાં તે'ાનોતી હિલચાલ પણુ 
તેનાથી જાજી શકાય છે વહાપ્યુ ડે વિમાનના પાછ લોટને માગ્દદર્શ્ન 
કરાવવામાં પાણી ઉપર કૈ હવામાં તેનો ઉપયોગ ડરવામાં આવે 
જી, રેડ્રથી ચાલતાં વેધપાપક વાતાવર્ણુનું દબાણુ કે પર્વતોની 


૧૦ દ વિરપ્ટ ધૈગ્પનિકે। - ૩ 


ઊચાર્ક ઉપર આધાર રાખ્યા વગર્‌ જ ઊંચે લેડતા વિમાનની 
ઉંચા સાચુ માપ દર્શાવે છે 


ખીજ વિશ્વયુદ્ધ દરસિયાન, દુશ્મન વિમાનોની સામે સમયમર 
વિમાની કુમક મોકવી તેમના હવાતે નાકટમયાંબ બનાવવા, તેમની 
હિલચાવના ચોક્કસ ર્થાતે। દર્શાવવામાં રેડરે ઘણુ ફામ આપ્યુ હતું 


રડરની શોધ ૧૯૪૦માં પ્ર્ષ્યાપર્વક છૂપી રાખવામાં આવી હતી. 
પણુ તે પહેવા પચાસ વષે” ૧૮૮૮માં બીન્ન વિશ્વયુદ્ધમાં છાની રાખેલી 
આ શેધના સિદ્ધાતોનુ' અન્વેષણુ હેત્રિક હર્ટઝે કર્યુ હતું, એટલું જ 
નહિ પણુ વધારામા, તેના વ્યાવહારિક ઉપયોગની જરૂર ઊભી થા્‌ય 
તે પહેતા ડાયાપોલતે નામે આળખાતા દિમ્શલ (41110108 )ની 
યોજના કરી તેને પણુ તેભ મૂર્ત સવરપ આપ્યુ હતું. 


જ્મંતીના ઉત્તર સમુદ્રે આવેલા બ દરી ગામ હેમબર્ગ માં ૧૮૫૭ના 
ફેબ્રુઆરીની તારીખ ૨૨ મીના રાજ હેનિક હર્ટઝતે! જન્મ થયો 
છતો હર્ટઝ કુટુબ સદ્દર અને સારી લાગવગ ધરાવનારુ' હતું. હૈત્રિકે 
ઇમારતશાસ્ત્ર અનૅ ઇજનેરીને અબ્યાસ શર કરેલો, પણુ પોતાને 
રસ શુદ્ધ વિજ્ઞાન અને સશે।ધનમાં છે એમ તેતે થોડા સમયમાં જ 
જણાર્ત ગયુ તે સમયે હર્મન વાન હેત્મહોલ્ટઝ બર્વિનના વિશ્વવિવ્યા- 
લયમાં પ્રાધ્યાપક હતા અને હર્ટઝ અભ્યાસ કરવા તેમની પાસે પહોચી 
ગયો હેલ્મહાટ્ટઝ એક અસાધારણુ બેન્નને આદમી હતો તે શરીર- 
વ્યાપારશાસ્ર અને શરીરવિ-છેદનશાસ્ત્ર તેમ જ પદાર્થાવિસઞાન અને 
ગણિતશાસ્તના પ્રાધ્યાપક હતા નાડી-આવેગના વેગનુ માપ; પ્વનિમા 
શતો થડકાર અતે તરગગતિનુ પૃથક્કરણ, ભૌતિક વિજ્ઞાનની રોધ- 
ખોળ ઉપર નિર્ધારિત, સ'ગીતમાંનેો સસ્વરિતવાદ, શક્તિ-સ ચયનોા 
1સિહ્દાત, ર'ગદર્શનની પરિકલ્પના અને આખતી ખામી ન્નેવામાં આજે 
પણુ દ્રાક્તરા વાપરે છે તે સાધન ઓપશેત્માોસ્કોપની બનાવટ એ 


ખાતો તેણે કગ્લા શોધખોગોમાં સમાવેશ કરરી શકાય 


હૈત્રિક હટ'ઝ : ૧૧ 


આ મહાન તતાનકના અ ્કસકન્ઉટઝતં ઘષુ ઘણું શીખવાનું 
મળુ અને રેન્મમવ્ટઝ્તે પષ્યુ તેતો વિવાર્થી વિરવ, અસાધારણુ 
ગ્રકાર્તા છે ચના ખાતરી ચ/ ગઝ ૧૮૮૦માં મ્નાતકવી પદવી લીધા 
ખાદ હ2ઝે પદાર્યવિઝાનશાન્કમાં હેલ્મહેલ્ટઝના મદદનીશ તગકેનુ 
કામ સ'ભાન્યુ ૧૮૮૩માં હર્ટઝ રીલ પહોચ્યો અતે ત્યા તેતે અધ્યા- 
પન કાર્ય મળી ગયુ મેકસવેલના વીજ્યુ બષ્ટીયવાદને। અભ્યાસ રાર 
ક્યોં. આ કાતિકારી આવુનિક ગતા વીજ્ચુ ગળીયવાદનું પ્રકાશન 
૧૮૬૫માં થયેવુ તેતે પરિપ્યામે હર્ટઝતે પોતાનુ” જીવનકાર્ય મતી 
ગયુ" તેમ જ તેતે અઢળક ફર્તિ પણુ પ્રાસ થઈ પ્રકાશના તર ગો 
માફક જ વી“૮ચુ બશ્નીય મોત્ત પણુ અવકાશમાં ફેલાતા હોવા ત્તેઈ એ 
એવી આગાદી મૅકમવેવે કલી તેતે પ્રયોગ દ્દારા સાબિત કરી આપ- 
વાનુ' કામ ઇર્ટઝે ઉપાડી લીધ તેત્રિક હર્ટઝ તે શમયે કાર્લ શુહેની 
પાલિટેકિનક શાળામા પદાર્થ વિસાતતે! પ્રાધ્યાપક હતો અતે તેસે 
વીજ્યુ'બકત્વના યુગપ્રવત'ક પ્રયોગો! કરતા કરતા જગતભરમાં સૌથી 
પ્રથમ 9ડિયોગ્રેયક તેમ જ મપ્રાહકયત્રો બનાવ્યા હતા આજે આપ'ગી 
સેવામાં હ1%૪૨ છે એવા ગડિયેઇ, ટેલિવિઝન અને ?ડરના વિજ્ઞાનનો 
તેશે પાયે! નાખ્યો ફે 

ગ્રથમ કામ તો તેણે એ કરી બતાવ્યુ કે ચુ'બળય મોજ એ તેમ 
જ વિ્રુત-મોત્ન એ કે પછી વીજ્સુ ખફીય મોન્ત એ અમુક અ તર્‌ 
સુધી પચા? થવામા અમુઢ સમય માગી લે છે એમ તેણે સાબિત 
કયું”. એ મોન્ન એ મુસાફરી ડરવામાં સમય તો લે છે જ, પણુ તે 
સમયતુ માપ શી રીતે કાદવુ ?ે આજ તે! આપણે જાણીએ છીએ 
એ મોન્તએ દર સેક ડ ૩૦૦,૦૦૦,૦૦૦ મિટરના વેગથી આગળ 
વવે છે પ્રયોગકાગએ એ ત?“ગને મોકલવાનો! મમય અને ચોક્કસ 
અ'ત? પહેચવાના સમય વચ્ચેનો ગાળા માપવાના પ્રયત્ન કર્યા હતા. 
પરન્તુ તેમને પ્રયોગ કગ્વાના એરડા જ માડ માંડ ૧૦ મિટર / - 
૩૩ ફૂટ) “ટલા લાબા ટોય, ત્યા તેતે એક છેડેથી મોકવે 
છછે છેડ પહોચતા એક એેકડના ત્રીસ કરોડમાં ભાય 


પ્ઝ 
પરડ વિરાટ વૈસ્ઞાનિકેમ -૩ 


૪તય આ સસ્યગાળા એટલે! તો અતપ છે કે તેતે કેમ સાપી શકાય 
તેતે! વિચાર કસ્વામાં જ મતિ મૂઝાઈ જાય 


લિડન-જરના વિભારણુ સમયને સમયમાપકના એકમ તરીકે 
વાપરી શકાય એમ હેત્રિક હર્ટઝતે સૂઝી આ“્યુ લિડન-જતરમાથી 
વિઘુતતુ થતુ ઝડપી વિભારણુ એટલે કે વિદ્ુતલારનુ ઝડપી આગળ 
પાછળનુ આદોલન લોલકના આદોલન જેવુ જ ગણાય, અને તે 
સમય જતા ન્થિર્‌ થડ જય વિઘુતભારનુ પ્રત્યેક આદલન પણુ, 
લોલકના આદોલન જેમ જ સમ સમયી એકસરખો સમય જ બતાવે 
તેવુ હોય છે હર્ટઝે વિચાર્યું કૈ લિડન-ન્નરના એક આદોલનને જ 
સમયના એકમ તરીકે કેમ ન સ્વીકારવુ ? પરતુ આ સમયગાળા 
પણુ એક સેકડના દસ લાખમા ભાગ જેટલો એટલે એક દરે ઘણા 
મોટા હતો આ સમય-ગાળામાં વીજ્ચુ બછીય તરગ ૧૦૦૦ ફૂટનું 
અતર કાપી કાઢે અને હર્ટઝ એટલા અ તરે વીજ્ચુ બઈય આદોલન 
ષહેચાડી શકે તેરી જેગવા્ઝ તેની પાસે નહેતી દૂર મોકલવાના 
ગતે પ્રબળ ફરનાર ધ્વનિવર્ધાક વાટવ તેની પાસે નહોતા 


આવતા સડેત ઝીવી શકાય તે માટે તેણે એક દર્શક યેાન્‍્યુ 
ઘણી સરળતાથી આવુ દર્શક ચોજી શકાય એવુ તેસું જણાત્યુ છે 
જે સ્થળે આપણુ વિદ્ુતમળ ( સકત ) પકડવાનુ હોય ત્યા આપણે 
એક સળગ તારના ટુકડાના ખે છેડા વચ્ચે નાનો સરખો અવકાશ- 
ગાગા ડે તણુખા-ગાળે રાખી શકીએ ઝડપથી આદોલન કરતું શળ 
તે વાહકમા રહેવી વિઘ્યુતને ગતિ આપશે અને તેને કારણે તણુખા- 
ગાળામા તણુખો ઉત્પન્ન થશે હટઝના રીસીવરનેો તણુખા-ગાળેા આ 
પુસ્તકના પાનાની ન્નડાઈ કરતા પણુ આછો - અત્યત નાને! હતો 
નોાધપાત ખીના એ છે કે આટવા સાકડા ગાળામાં થતા તણુખાતે 
હર્ટઝ પારખી શકયો આવે અત્યત ગ્રહ્મ તણુખા નવા, ઓસ્ડામા 
સપૃર્ણું અધકાર ન્નેડએ અને એ અધકારમાં તણુખા ન્તેનારની 
પ્ગાખતે પણુ અંધકારથી સારી રીતે ટેવાડું પડે 


મૃ 


ઉત્રિક હટૂઝ : પજ 


હર્ટઝે બતા યુ કે તે વીજ્યુ બળય તરગે। મોશ્ની શકે છે તેમ 
જ ઝડપી શકે છે, પણુ તે તરગે! પસાર થવામા સમય જય છે 
પણુ એ તેણે કેમ કરીને સાબિત કયું ? એ માટે તેણે ધ્વનિશાસ્્ 
અને હેત્મહોઝના તાનને1 ઉપયે!ગ કર્યો તર ગ-અથડાટના નિયમ 
મુજબ, એક જ મ્થળથી જુદા જુદા રમ્તે આવતા બે તરગો। એક- 
ખીજને ન્તેરદાર બનાવે અગર તો મારી નાખે એટવે ને તરગ 
ઝડપવાના સાધનને અહોંતહીં ખગેડી યોગ્ય રીતે ગોઠવવામાં આવે 
તા “ેરદાર તેમ જ શ્વન્ય સકેત મેળની શકાય એવા બે શન્યસ કેત 
સ્થાનની વચ્ચેનો! ગાળા તર્‌ ગ-તબા/ના અરધ જેટેલો થાય 

એ ગણુતરીથી હર્ટઝે તેનુ ચ્રક્ષ્મ તરગ પ્રેક્ષક અતે ગ્રાહક 
(રિસીવર) બના યુ બાજુમા પરાવર્તક પણુ ગોઠવી દીધુ, અને તે 
રિસીવર કે ત્રાહકને ધીમે ધીમે ખસેડતોા ગયે! મમત ન જ પકડી 
શકાય એવા કમિક નિંદુએ તેતે મળી ગયા તેને તર ગનબા/ મળી 
ગર્દ આરાલને।ની ફરીતા તે ન્નણુતે! હતો એટને ગણુતરી કરવાતે 
જરૂરી મસાનો મળી ગયો હતો ફરીતા અને તરગલબાર્ત નો 
ગુણાકાર ફરતા વેગ મળી રહે તેની ગણુતરી મુજ્બ વીજ્તર્‌ ગતે! વેગ 
૬ર સેકડૅ ૩૦૦,૦૦૦,૦૦૦ મિટરને। એટલે કે પ્રકાશના વેગ જેટલે 
જ થયો 

હેત્રિક હર્ટઝના પ્રયોગો પરા થયા નહોતા આ તરગોના લક્ષણુ 
વિષે હજી વધારે માહિતીની તેને જરૂર લાગી તેણે તેના પ્રેક્ષક 
અને ગ્રાહક (રિમીવર) પાછળ પરાવ્તકો તરીકે મોટા અ તર્ગોળ 
આરસા ગેની દીધા અતે તેતે પ્રયોગથી ખોળી કાઢયું કે પ્રકાશના 
કિરણુ જેમ જ આ વીજ ચુ બ#ીય તરગોને લેન્સથી ચડેન્દ્રિત કરી 
*શકાય છે તેભ રોધી કાઢ્યુ કે એ તરગોાુ લેન્સ દ્દારા ધુવીભવન થયુ 
હતું (ટેલિવિઝનના દિગિશ્લ ક્ષિતિજસમાતર રાખેના હોય છે. તેતે ઊભા 
ગોઠવવામાં આને તે તે યોગ્ય કામ આપી રાકતા નથી ) પ્રકાશના 
કિરણો જે જે લક્ષણુ દર્શાવતા હતા તે બધા જ લક્ષણુ આ વીજ- 


વિ વૈ ૩-૪ 


પજ ૬ દવિરપ્ટ વૈસ્તપનિકેદ -૨ 


યુ'બજીય તરગામાં તેને માલૂમ પડવાં. મેકસવેલના સિદ્ધાંતને ઘણોખરો 
ભાગ તેશુ સાબિત કરી બતાવ્યો હતો. 


અસીમ ગુઢ્વિમત્તા માગી લે તેવા અગત્યના પ્રયોગે। હર્ટઝે કર્યા 
હતા. પોતાની શોધ પરત્વે તેતું નિવેદન આ મુજબનું હતું : 
જગૅક્સવેલના સિદ્ધાંતને (એ ક્યોાગેએ) ઝળકતો વિજ્ય અપાવેલ 
છે,' આ શખ્દો દ્દારા અતિ વિનમ્ર સહી પોતે પ્રાપ્ત કરેલી સિદ્ધિ- 
આના મૃલ્યાંકનતે તેતર ઘરી અલ્પ બતાવેલી છે. 





વિડ્ૃત ચુ"બફીય અદલનેદ : વતુષ્ળા- 
કાર વિઘ્વત-વાહડના બે છેડા વગ્ચે 
વિઘૃત-તણુએેદ પડે ત્યારે વિઘત 
ચુ*બકીચ આંદલને3 ઉત્પન્ન થાય છે 
સે બતપ્વતી અપ્કૃતિ 


૧૮૮૯માં હીડલબર્ગમાં (જર્મન એસોસિયેશન કેર ધ એડવાન્સમેન્ટ 
એક્‌ નેચરલ સાયન્સીઝ) જર્મનીના પ્રાકૃતિક વિજ્ઞાનપ્રવર્ધક મ'ડળ 
સમક્ષ તેના પ્રચાગે! અને સ'શ્ઞોધનેઈની ચર્ચાવિચારણા થયા ગાદ 
તેને “મોન વિશ્રવિવ્યાલય 'માં પદાર્થવિત્ઞાનના પ્રાધ્યાપક તરીકે 
નીમવામાં આવ્યો. એ સમયે તેની ઇમર્‌ માત્ર ૩૨ વર્ષની હતી. 


સૈત્રિક હટ'ઝ : પપ 


“દર્‌ મેડ શતા આવતને!'ને મૂચવવા “હર્ટઝ' શગ્દ વાપરી 
વૈજ્ઞાનિમેએ તેના નામતે અમર કગ્વાનુ વિચાયું હતું પરતુ એ 
શ-દ પ્રચલિત થયે! નહીં તને કે જર્મતીમા તા એ શશ્દ હજી પણુ 
વપરાય છે છતા «યારે «યા? ટેવિવિઝનના દિમૂડલને તને ક્ષિતિ- 
સમાતરે રખાયેનો જુએ ત્યારે રખે યાદ કરવાનુ ભજવતા કે હર્ટઝે 
જ સૌ પ્રથમ તેની એવી ગ્યના કરી હતી નવ્યા? ન્યારે રેલિવિઝન 
એટના પડદા ઉપર છાયા લદ્તી દેખાય ત્યારે સમજ લેવુ કે પડદા 
ઉપર વાડા વેડા સમયતે અ તર પહેઃચાડનાર પગવર્તિત તર ગતે કારણે 
તે દેખાય છે અતે તમતે સહેજે યાદ આવી જરે કે ડીજ્ચુ બ#ીય 
તરગે! મુમાદ્રીમાં સમય લે છે અને એ હઝીકત સૌ પ્રથમ ઉર્ટઝે 
સાબિત કરેની 


૧૮૯૪મા હર્ટઝતુ અવસાન થયુ તેનુ વય માત્ર સાડતીમ 
વર્ષતુ હતુ ને તે લાજ્નુ છીયે હોત તો તેણે કેટકેટલી પ્રગતિ 
સાધી હોત તેની તો માત કલ્પના જ કગ્વાની રહે છે વિજ્ઞાનના 
પ્રતિઠાસમા તેનું થાન નિશ્ચિત છે જગત સમક્ષ રેડિયોની ભેટ 

તો તેણુ જ અપે લ છે. 
૪૦૭૪ 


સેડસ પ્લેન્ડ ડ પ૭ 


ખતેલે! છે. જે જે નિયમો તર'ગોર્તે લાગુ પડે છે તે ભધા નિયમોને 
ત્રકાશ પણુ આધીન છે અને તેથી પ્રકાશ-તર'ગ જ હોઈ શકે. 
૧૮૮૯માં હેત્રિક હર્ટઝે જહેર કરેલું કે “માનવદષ્િએ તો “પ્રકારને 
તર'ગવાદ' એ એક નિશ્ચિત હષ્ટીકત છે.? એ સત્ય જણીતું હતું 
પણુ-વસ્તુતઃ એ સત્ય હતું ખરું ? 

ફકત ૧૧ વર્ષ બાદ મેકસ પ્લેન્કે રનનૂઆત કરી કે પ્રકાશ તે! 
કાર્ય શક્તિનાં પડીકાંને! જ બનેલો છે. બસે! વર્ષ પહેલાં ન્યૂટને તો 
ટહેછ્ું જ કે પ્રકાશ અતિસક્મ કણોને! ભતેલે છે. વિતે તો એ 
કણુવાદતે વર્ષોથી દફનાવલી દીધેલો. હવે પ્રોફેસર પ્લૅન્કે ગણિત 
માંડયુ' અને તેમને ખાતરી થઈ ગઈ કે પ્રકાશ-શક્તિનાં પડીકાં 
જ આવે છે. એ પડીકાં અતિગ્રક્્મ છે એ વાત સાચી-પર'તુ તે 
છે તતા પડીકાં જ ! આ પ્રકાશ-શક્તિનાં પડીકાંતે આધુનિક વિજ્ઞાને 
ખાસ નામ આપેલુ' છે. તેમને “ફ્રેટાન' કહેવામાં આવે છે. પ્લેન્કે 
આ શક્તિનાં પડીકાંતે “કવોન્ટા' નામ આપેલું, અને એકલે પ“ડૅ 
જ તેણે પદાર્થવિસઞાનના આ એક અતિમહત્ત્વતે! કવોન્ટમતે। 
સિદ્ધાંત સ્થાપિત કર્યો. 


બાહ્ટિક સમુદ્ર પર આવેલા તેના સમયના “ડચ બદરના કીલમાં 
૧૮૫૮ની એપ્રિલની તેવીસમી તારીખે જર્મન ૬'પતીતૈ ઘેર મેકસ 
પ્લેન્કતે! જન્મ થયો હતે. જર્મતીમાં ૧૯૪૭માં તેતુ' અવસાન થયું. 
તેના અંતકાળનાં વરસે! અંગત કડવાશ અતે દુઃખમાં પસાર થયાં. 
પ્ેન્કના પિતા વિશ્વવિદ્યાલયમાં પ્રાધ્યાપક હતા. અને તેમને! ખાસ 
વિષ્ય ન્યાયશાસ્્ર હતો. અગ્રગણ્ય વિદ્દાન કુટુ'બમાંથી મેકસ પ્ક્ેન્ક 
ઊતરી આવ્યા હતો. એ કુટુ'બના સભ્યો પૈક સંખ્યાબ'ધ ન્યાયા- 
ધાશો, અમલદારે, વૈસાનિકો અને ધર્મશાસ્ત્રીઓ હતર. મેક્સ નવ 
વરસતે। થયે! ત્યારે તેના પિતા વિશ્રવિદ્યાલધના પ્રાધ્નાપક નિમાધા 
હોવાને કારણે તેના કુડુ'મે મ્યુનિયમાં વસવાટ શરૂ કર્યો. મ્યુનિચમાં 
મેક્સમિલિયન જીમ્નેશિયમ ( હાઈસ્કૂલ)માં પ્લેન્ક દાખલ થયે!. તેના 
સદ્ભાગ્યે ત્યાંના એક વિચારક સત્નિષ્ પદાર્થ વિસાનના રિક્ષકની 





૮, મેકસ સ્ક્ષેન્ક 


ગાતા વહનવાતાતાનાનદ દી 

ભણું જદુથી ન ઊઘડી જતાં હોય એવાં બારણાં તમે નિઃશ'ક 
ન્યાં જ હશે. જરા ધ્યાનપૂર્વક ન્નેશા તે! તમતે એ બારણાં વચ્ચે 
વિસ્તૃત થવું પ્રકાશનું બિંબ દેખાશે. નયા? એ પ્રકાશના બિંબમાં 
અતર્‌ાય આવે છે ત્યારે ગ્મેક માટર્‌ ચાજુ થાય છે અને ખારણાતે 
ઉઘાડી ચૂકે છે. આ તો વીનક્ષના મધત્ર એક જ ઉપયેદગની વાત 
થ%. વીન્નક્ષ-અને ટેલિવિઝન કેમેરા પણુ એક ભારે રસપ્રદ અને 
અગલના સિદ્ધાંત તેજ- વિઘુતના સિહ્ાંતના આધારે કામ કરે 
છે, નયા? ધાતુના ઢકડા ઉપર પ્રકાશ પડે છે ત્યારે ઇલેક્ટ્રોન 
છૂટા પડે છે. એ રીતે પ્રકાશ દ્વારા વિઘ્ુત ઉપ્તન્ન થાય છે તેથી 
તેને તેજ -વિઘ્યુત કહેવદમાં આવે છે. 


વૈજ્ઞાનિક જગતમાં ઊહાપોહ જગવવાનુ* કામ તેજ- વિદ્યુતતે 
નમીને લખાયુ હતું. મૅકસવેલ અને હર્ટઝે ઉપર ઉપરથી જે ગ્રશ્નો 
પતાવી દીધા હતા તે પરત્વે તેળે મેશા તિવાદ ઉપ્નન્ન કર્યો હતો. 
આ વૈજ્ઞાનિકોએ સિદ્ધ ક્યુ” હતું ડે પ્રકાશ વીજ્ચુ”બઇય તર"ગોને 


સેડ પ્લેન્ડ ર ક 


બનેલો છે. જે નસે નિયમો! તર'ગોર્તે લાગુ પડે છે તે બધા નિયમેાતે 
પ્રકાશ પમુ આધીન છે અતે તેથી પ્રકાશ-્તર'ગ જ હોઈ શકે. 
૧૮૮૯માં હેતતિક હર્ટ ઝે નહેર કરેલું કે “માનવદદિએ તો “પ્રકાશને 
તર'ગવાદ' એ એક નિશ્રિત હ%ીક્ત છે.' એ સત્ય ન્નણીતું હતું 
પૃણુ-વમ્તુતઃ એ સત્ય છવું ખરું 2 

ફકત ૧૧ વર્ષ બાદ મેડસ પ્લેન્કે રજૂઆત ફરી કે પ્રકાશ તો 
કાર્યશક્તિનાં પડીકાને જ બનેલો! છે. બસે! વર્ષ પહેલાં ન્યૂટને તો 
કરેલું જ કે પ્રકાશ અતિમુક્્મ કબોને। ભનેલે! છે. વિજ્ઞાને તો એ 
કખુવાદને વર્ષોયી દકનાવવી દીધેલ. હવે પ્રેડેસર પ્લેન્કે ગણિત 
માંડથુ' અને તેમતે ખાતરી થઈ ગઈ કે પ્રકાશ-શક્તિનાં પડીકાં 
જ આવે છે. એ પડીકાં અતિ્રક્્મ છે એ વાત સાચી-પર'તુ તે 
છે તતા પડીકાં જ! આ પ્રકાશ-શક્તિનાં પડીકાંતે આધુનિક વિગતે 
ખાસ નામ આપેવુ' છે. તેમને “ફ્ોટાન' કહેવામાં આવે છે. પ્લેન્કે 
આ શક્તિનાં પડીકાંને “કવોન્ટા' નામ આપેલું, અને એકલે પહે 
જ તેગ્રે પદાર્થવિત્તાનતા આ એક અતિમહત્વનો કવોન્ટમનેા 
સિદ્ધાંત સ્થાપિત કર્યો. 


બાદ્ટિક સમુદ્ર પર આવેલા તેના સમયના 'ડચ બ'દરના કીલમાં 
૧૮૫૮ની એપ્રિલની તેવીસમી તારીખે જર્મન દ'પતીને ધેર મેક્સ 
પ્ક્ેન્કતો જન્મ થયે હતે. જર્મનીમાં ૧૬૪૭માં તેતુ' અવસાન થયું. 
તેના અંતકાળનાં વરસે! અંગત કડવાશ અને દુઃખમાં પસાર થયાં. 
પ્શેન્કના પિતા વિશ્વવિવાલયમાં પ્રાધ્યાપક હતા. અને તેમને! ખાસ 
વિષય ન્યાયશાગ્ક હતો. અપ્રગણ્ય વિઠ્દાન કૂઢુ'થમાંથી મેકસ પ્લેન્ક 
લતરી આવ્યા હતો. એ કુટ્‌'બના સભ્યો પી ગંખ્યાબ'ધ ન્યાયા- 
ધાશે!, અમલદારે, ધૈસાનિકો અતે ધર્મશાસ્રીએ ત્ર. મેકસ નવ 
વરસનો! થયે ત્યારે તેના પિતા વિશ્રવિવ્રાલધના પ્રાધ્નાપક નિમાયા 
હવાને કારળુ તેના કુઢુ'બે મ્યુનિચમાં વસવાટ શર કર્યો. ભ્યુનિચમાં 
મેકસમિલિયન જછમ્નેશિયમ ( હાકઈસ્ફૂલ)માં પ્લેન્ક દાખલ થયે!. તેના 
સદ્ભાગ્યે ત્વાંતા એક વિચારક સિ પદાર્યવિગાનના શિક્ષકની 


૫૯ દ વિશ્પ્ટ ધૈપ્સનિકૈપ-૩ 


અસર નીચે તે આવ્યા આ સપર્કે પદાથ'વૈજ્ઞાનિક તરીડેનુ તેનુ” 
જીવનકાર્ય નક્કી કરી આપ્યુ તેના કુટુબે પણુ તેતે સગીત શીખ- 
વવાતુ ઉત્તેજન આપ્યુ પ્લેન્ક એક હોશિયાર પિયાતે। -વાદક હતો 
અને તેના લાબા આયુષ્ય દરમિયાન નિન્નનદ ખાતર તેમ જ મત 
હળવુ કરવા તે પિયાનાને! આશ્રય લેતો 

તેણે મ્યુનિય અને બર્લિનના વિશ્વવિઘાલયાોમાં મહાન પદાર્થ- 
વૈજ્ઞાનિક હરમન હેત્મહોલ્ટડ અતે ગુમ્તાવ કિરમાફ પાસે રહી 
અભ્યાસ કર્યો હતો બેલિડિયમમાં હાઈડોજનના વાયુન્યાપનના પ્રયોગે! 
ઉપર નિબધ લખો તેણે ડોકટરની ઉપાધિ મેળવી હતી જિદગીમા 
ને કોઈ પ્રયાગ તેણે કર્યો હોય તો તે આ જ પ્રચોગ હતો એમ 
કહેવાય છે તે પ્રયોગિક વૈજ્ઞાનિક જ નહોતો તે ગણિતશાસ્ત્રી 
વૈસ્ઞાનિક હતો 

તૈની તેજમ્વિતા થોડા સમયમાં જ જણાઈ આવી અને ટ્રક 
સમયમા જ મ્યુનિયમાં મદદનીશ પ્રાધ્યાપક તરીકે અને ત્યાર બાદ 
થોડા જ સમયમા ફીલ વિશ્વવિદ્યાલલમાં પદાર્થ વિઝ્ઞાનના પ્રાધ્યાપક 
તરીકે તેની નિમણુક થ/ ૧૮૮૯માં માત એકતીસ વર્ષતી 
નાની ઉંમરે બર્લિન વિશ્વવિઘાલયમા પદા્થવિજ્ઞાન શાળાના અધ્યક્ષ 
તરીફે તે નિમાયા 

ઉષ્ણુતાશાસ્ત્ર તરીકે એળખાતા થર્મોડાયતેસિક્સના વિષયમાં 
પ્લેન્ક ખાસ નિષ્ણાત હતે! વીજળીના સળગતા ગોળા ઉપર હાથ 
લગાડવાથી સહેજે ખાતરી થઈ જશે કે ઉષ્ણુતા અતે પ્રકાશ 
પરસ્પર ઞકળાયેના છે સામાન્ય ઉષ્ણુતામાપકથી ન માપી શકાય 
એવા અતિ ઉંચા ઉષ્ણુતામાન માપવા વસ્તુત તો પ્રકાશના ર ગતે 
જ આધાર લેવામા આવે છે ભદ્ટીની અદરના પ્રકાશને! ર ગ જણીતા 
પ્રમાણિત રગ સાથે સરખાવી, તેના આધારે ભટીનુ ઉષ્મામાન 
નકકી કરવામાં આવે છે આ કરામતતે “ ઓપ્ટિકલ પયરા મિટર ” 
કણેવામાં આવે છે પ્રકાશતે। રગ જેમ જેમ સરેદ પ્રકાશ તરફ જતો 
જાય તેમ તેમ ઉષ્મામાન ઊંચુ જતું નત્ય નીચા ઉષ્મામાને વિકેરીત 


સેડસ પ્લેન્ક # ષટ 


થતા કિગ્ણા ઇન્ડ્રાગ્ડ હોય છે અશરે ૧૦૦૦” ટ્રે ઉષ્મામાતે રાતો 
ગપ્રડાશ ને? શકાય છે ૨૫૦૦* ર્‌ ઉષ્મામાને મઝાને સફેદ પ્રકાશ 
દખાય છે વીજળીને! ગોગો સળગતો હોય ત્યારે તેમાના બારીક 
તાર્તુ ઉપ્મામાન આશ? ૫૦૦૦” ટ્રે નુ હોય છે તમે ને? શકરો 
કે પ્રકાશ અતે ઉષ્ણુતા મકળાયેલા છે અને તે બેય કાર્યશક્તિના 
જુદા જુદા પ્રકારમાત છે એટવે પ્નેન્કે પોતાના થરમોડાઈ ને- 
મિકસના ઝાનને! ઉપષોગ પ્રકાશના અભ્યાસ પરત્વે વિમ્તાર્યો 
પ્રકાશના તિકિરણોના અભ્યાસમાં તે રોકાયો હતો ત્યારે પ્વેન્કતે 
એક શાસ્ત્રીય બાગત પરત્વે મૂઝવણૂૂ ઊભી થઈ જણીતા શાસ્ત્રીય 
સાનતે આધારે તે ગણતરી કરવા ગયો ત્યારે તેતે જણાયુ કે 
ગરમીતે। નાને! સરખો અશ પણુ સરેદ પ્રકાશ ઉત્પન્ન કરી શકે 
પરતુ પ્રત્યેક પદાર્થમાં કકક ગરમી તો રહેવી છે જ એટલે એ 
ગરમીને હિસાબે ગણુતરી કરીએ તો આપણુ બધાય એટલી ગરમી 
ધરાવીએ છીએ કે આપણામાથી સર્‌ેદ પ્રકાશ જ નીકળવા માંડે 
ગણુતરીને ચકામી ન્તેતા તેમા કો? પણુ ભૂલ ન હોવાતે કારણે તેણે 
માની લીવુ કે પ્રકાશ અને ગરમી અમેના તે સમયે નાણીતા 
શાગ્રીન સાનમાં જ કતકે ખામી જોવી ને”એ અતે એ હજીકત 
જાહેર કરવાતી હિંમત પ્વેન્કે બતાવી 


નવે। વાદ રચી કાઢવા ન્તેગી શુદ્ધિમત્તા પણુ તેનામાં હતી ત્યારે 
જ તેતે “કવોન્ટમ એટલે કે “પ્રકાશના પડીકા 'ને। વિચાર ઉદ્ભ યો 
પ્લેન્કે”કહ્યુ કે પ્રસ ગને અનુરૂપ પ્રકાશના પડીકા નાની મોટી સાઈઝના 
આવી શકે પ્રકાશના તરગની ઊંચી ફ્રીતાઓમા કાર્ઈશક્તિની 
સપાટી વધારવા મોટી સાક્ઝતા પડીકાની %૩ર પડે પરતુ આછી 
કૃઝીતાના તરગમાં કાર્યશક્તિની સપાટી વધારવામાં નાના પડીકાથી 
કામ નભી શકે છે પ્વેન્કે જર્મન “એકેડેમી ઓફ સાયન્સ પાસે 
આ “કવોન્ટમ'નો ખ્યાલ રજૂ કર્યો આ વાદ શેના પરત્વે છે તે 
સમજવામાં તમને મુશ્કેલી પડે તો શરમાતા ના | ૧૯૦૦ની સાલમાં 
પ્લેન્કને સ[ભળનારા વૈસનિકોની દશ] પણુ એવી જ હતી. તેમને 
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જૃણુ તે બાબતની ખાતરી નહેતી. વળી વધારામાં આ “કવે!ન્ટમ?- 
વાદ પ્રકાશના કણુવાદને પુનર્જવન આપતો હતો અતે વૈજ્ઞાનિકો 
તેને માટે તૈયાર નહોતા. વળી પ્રકાશને તરગવાદ તેમને શ્નણીતી 
ઘણીખરી ઘટનાઓ સમશવવામાં કાય આપી શકતે. 
સ્વીઝઝ્લન્ડમાં સાપેક્ષવાદના અભ્યાસમાં રોકાયેલા આઈન્સ્ટાઈ ને 
નનેયું કે તે”-વિઘ્યુતની કેટલીક લાક્ષણિક્તાઓને “ડવા।ન્ટમ' અસર 
સમન્નવી શકે છે. ન્યારે આ પ્રકાશનાં પડીકાં ધાતુના કકડા સાથે 
અમડાય છે સારે ધાતુમાંથી પ્લેક્ટ્રોના ઊછળી પડે છે. ને ધાતુ 
ઉપર વધારે પ્રકાશ પડે તો વધારે ઇલેક્ટ્રોન નીકળે છે. ને પ્રકાશને! 
તરગવાદ સાચે! હેય તો ઝકાશ વધારવાથી ધાતુમાંધી છટા પડતા 
શ્લેક્ટ્રાનની સંપ્યા વધી શકે નહિ પણુ તેમને! વેગ વધે. 

આસ્તે આસ્તે વૈજ્ઞાનિક જગતે પ્લેન્કના કવોાન્ટમવાદના આ 
પ્રકાશના પડીકાની કદર્‌ કરવા માંડી. આ શે।ધ બાદ અઢાર વવે' તેને 
નોબલ ઇનામ મળવાની સાથે જ સમસ્ત દુનિયાએ તેની શોધની _કુદર્‌ 
કેરી. 

“કતેાન્ટમ'વાદતે આગળ લાવવામાં અગત્યને। ફાળે આપનાર 
આઇન્સ્ટાઇને ૧૯૧૩માં બર્લિનતી મુલાકાત લીધી, આ ખે વૈમાનિકો 
પાકા દોરત બની રહ્વા. ગણિતશાત્ત્રીય 'પદાય*વિત્તાન તેમ જ સ'ગીતના 
રસમાં તેએ પર્સ્પ્રુ ભાગીદાર થતા પ્લેન્ક અતે આઈનસ્ટાઇનથી 
ખ્યાતનામ થયેશુ* ખર્લિન જગતભરમાં પદાશ“વિત્ાનના અભ્યાસતુ 
કેન્દ્ર બની ગયેલુ”. ર 

૧૯૦૯માં તેની પ્રથમ પત્તીના અવસાન ખાદ પ્લેન્કે ફરી લગ્ન 
કર્યાં' અને પ્રથમ લગ્નથી ચયેલાં ચાર સ'તાન ઉપરાંત આ લગ્નથ 
તેને ખીજ ત્રણુ સ'તાન ચયાં, દુઃખની વાત તો એ બની કે સાદ 
સ'તાન તેની જિદગી પરી થાય તે પહેલાં જ અવસાન પામ્યાં. તેને 
સૌથી મેટા દીકરો કાર્જ ૧૯૧૬માં પ્રથમ વિશ્વયુદ્ધમાં માર્યો ગયે 


એક એક વર્સતે અ'તરે. તેની ન્તેડફી દીફરીઓ સવાવડના તાવમ 
ચુજર્‌ી ગધ, 
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નાઝીવાદના પગદડાએ તેના ખાસ મિત! આત્નિમ્ટક્ન અને 
એરવિન ગોર્ડિજરને બધિન છોડવાની ફરજ પાડી હિટલ? ખાધેવી 
હામ પૈળમાં એક હાર તો પ્વેન્કે પોતે જ તેને આપવી વારવાર 
તેગ નાઝી પક્ષને વફાદાર રહેવાના ખતપત પર્‌ સહી કરવાના અખાડા 
કલા આ અભિમાની અને કટર ગ્રશિયન ગામેલ અને હિટલરની 
જગાલિયતને ન નમ્યો તે ન જ નમ્યો ૧૯૪૪માં નાઝીએ આ 
છત્રાશી વરસના છુટ્ટા પાસે બાનની રાહે પહોચ્યા “હિટવર સામે 
કાવતરુ ઠગ્વા બદલ પકડાયેના તાગ દીકરાને છેડડાવવેો1 હેય તે! વફા- 
દારીપત્ર પર સહી કરી આપ -” તેણે તેતો ઇનકાર કર્યો અને તેના 
જીવતા રહેવા સ તાતે।માના છેઃ] એક -એરવિન પ્વેન્કતે કૃ કી મારવામાં 
આવ્યો આ છેના ફટકા બાદ જર્મતી ઉપર થતા બાગમારામાં તેનુ” 
પુમ્તકાલય કે પ્રયોગશાળા હે.માર્ટ જન કે નહિ તેની પરવા કરવાનું” 
પણુ તેણે છોડી દીધેડુ 

યુદ્ધ બાદ «ર્ત્મનીએ સેકસ પ્વેન્કતી ૯૦મી શતાગદી ઉજવવા એક 
મહાન સમારભની મોજના કરી પણુ એ ન બની શકયુ' નેવુ વરસનુ 
આયુષ્ય પૂરુ' થાય તે પહેલા વાડા જ મહિના પર ૧૯૪૭ના આકટો- 
ખરની ચેથીએ તેનુ' અવસાન થયુ તેની યાદમા કૈઝર વિ?ટેમ એકેડમી 
ઓફ સાયન્સીઝ'તુ નામ મેકમ પ્વેન્ક એકેડેમી પાડવામાં આત્યુ 
ઘ્વ્ઞાનિક કામ મણે એનાયત કરવામાં આવતા પ્રથમ કક્ષાના ચ દ્રકનુ 
નામ પણુ મેકસ પ્વેન્ક ચદ્ક રાખવામાં આવ્યુ 


પ્લેન્કે વિજ્ઞાનમાં કયે! ફાળા આપ્યો રે વિખ્યાત ડચ વૈજ્ઞાનિક 
હૈન્ડ્૩%િક એ લેોન્ઝે કહ્યું છે કે, “ આપણે એટલા બધા આગળ વધી 
ગડા દીએ કે વિકિરણુતી પ્બળતા કે તેની અધિકતમ પ્રબળતા માટેની 
તરગવખાર્કની ગણુતરી કરવામા જ પ્વેન્કના કોન્સ્ટન્ટતે! ઉપયોગ 
થાય છે એવુ સ્થુ' નથી, પરન્તુ ઘન પદાર્થોની વિશિષ્ઠ ગગ્મીના આક, 
ગ્રકાશની તેજ-રાસાયણિક અસરો, પરમાણુમા ફરતા રહેલા ઇવેકટ્રાનની 
કક્ષાએ, વર્ણુ પટની રેખાઓતી તર'ગલ'બાઈ, નિશ્ચિત વેગધી અથડાતા 
ઝ્શેક્ટ્રાન દ્રારા ઉત્તત્ર થતા રોજન-ફિર્સાની ફરીતા, વાયુના અણુ- 


ક 
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ઓના ભમણુનેો વેગ તેમ જ સ્કૂટિકમા રહેલા કણ વચ્ચેના ગાતરાના 
માપ વગેરે ગુણાત્મક સખધ ખતાવતાર્‌ સમમ્યાએના ઉકેલમાં પણુ 
તેતે ઉપયોગ કરવામાં આવે છે 


ટેકામાં તમામ આધુનિ* પરમાણુ કણુ વિજ્ઞાનને! પાયો પ્તેન્કના 
સિદ્ધાતને આધારે જ ચણાયેનો છે 


પ0૯€દ0ડ 
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ત્રણુ ઘટકેયદ્રારા સિદ્ધ થતી 'પસાણુની અપ્કૃતિ 
કક્ષપ્માં જેટલા ઈલેકદ્રોન હેપ્ય છે ત્તેટલપ જ 
ગ્રપ્ટોન કેન્દ્રમાં હાથ છે* ન્યુટ્રોનથી ક્પ્ત 
વજન વધાર થપ્ય છે. 





૯, મેરી કરી, / ખક: -«૦૯ 
કો યારા વાડનાવાગ વાવતા ળડદ92 ૯ જક 
* આ અધમ દુનિયાને મારા છેલ્લા નમમ્કાર પાઠવુ છું... મોરી 
ખોટ નહીં પડી જાય 1 પ્રેમભગ્ન થયેલી સત્તર વર્ષની 'ભાળાએ 
તેની પિતરાઈ બહેનને પત્ર લખ્યો હતો. પણુ વિત્તાનના સદ્ભાગ્યે 
આ સુધૃમાર બોળા તેના દઃખી પ્રેમપ્રમંગને વિસરી શ#%ી અને 
જગતભરના આજ સુધીના મહાન વૈજ્ઞાનિકો પૈણી કાયમી સ્થાન _ 
મેળવી ગઈ. 


માન્યા રકલેદેબ્સ્કા પે!લેન્ડના વરસે? શહેરમાં ૨૮૬૭ના નવેમ્ગરતી 
સાતમી તારીખે જન્મી હતી. તેનાં માતાપિતા પોલેન્ડના ખેડૂતવર્ગ- 
માંથી ઊતરી આવેલા હતા. પણુ તેમણે વિદ્યા સાટ ખેતીને દેશવટો 
આપ્યો હતે. તેના પિતા વોરસે! હાઈસ્કૂલમાં વિજ્ઞાન તેમ જ 
ગણિતના શિક્ષક હતા અતે તેતી માતા પાવરધી પિયાનાવારિકા 
હતી. માન્યાતે દુઃખતા અનુભવ કકે વહેલે! થયો. તે દસ વરસની 
થઈ ત્યારે તેની માતા ક્ષયરોગમાં સપડાઈ અતે તેનું અવસાન થયુ. 
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તે સમયે પોવૅન્ડ રશિયાના ઝારના તાબા તળે ઢતું. પોલેન્ડ- 
વાસીઓના બળવે। કરવાના પ્રયત્નના પ્રતિકારમાં પૅટ્રોચેડે તેમના ઉપર 
કડક અ'મુમો લાદેલા હતા. પેધ્વેન્ડના સ્વાત'ત્યના હિમાયતી તરીકે. 
ગવાયેલા હોવાથી માન્યાના પિતાને તોકરી ગુમાવવી પડી. તેનુ 
ભર્ણુપો।ષણુ કરવા તેગ એક છાત્ર-શાળા શર કરી આ સાહસમાં 
તેતે કઈ મોટી સફળતા મળી નહોતી પણુ મહાપરાણે જેમતેમ 
કરીને કુડુંબતે પોઘણુ મળી રહેતું. 

૧૮૮૩મા સાન્યાએ હઇકટ્ફૂલના અભ્યાસક્રમ પૃરો કરી, સુવર્ણુ- 
ચક મેળવ્યો. મ્કલોદોબ્સકા કુટુંબની એ જ્ૂતી ખાસિયત હતી. એ 
ગુઢ ખમાં આ સુવર્ણુચક મેળવનાર માન્યા ત્રીજી સભ્ય હતી. 

” આર્થિક દિએ નિષ્ક્ળ નીવડેલા પ્રાધ્યાપક સે।દોત્ગ્રાએ પોતાનાં 

મંતાતોની ઉચ્ચ માનસિક શક્તિઓથી « સુખ અતે સ'તોાષ માની 
લીધાં. હાઈન્ટ્રલનુ' શિક્ષણુ પસાર ડર્યા બાદ માન્યાને એક વરસ હવા 
ખાવા ગામડે સેકથી રવામાં આવી. તેના પિતાના મનમાં ક્ષયનેા 
મહાભય ઘર કરી ખેકષે હતો. તેને મળેવી આ લાંબી રજ્નએએ માન્યાને 
તેના ભવિષ્યના કામ માટે સારી શારીરિક તાતીમ આપી દીધી. 
પોલેન્ડનાં ઞામતૃસોએ તેને સારી શક્તિ ખદ્્ી હતી. એ નૃત્યો સમી 
સાંજના શરૂ થઈ આખી રાત અને બીન્ન દિવસની રાત સુધી પણુ 
ચાલુ રહેતાં - અતે માન્યાને ત્ય ગમતાં, 

રજાએ પૂરી થતાં માન્યા વોરસો પાછી ફ્રી. તેતી ભવિષ્યની 
કારકિર્દી માટેની ચર્ચાએ ચાલી રહી હતી. પણુ પૈસાની ત્રેવડ વગર્‌ 
પેરિસમાં સોરબોન તે કઈ રીતે જઈ શકે ટે તેતી મોટી બહેન બોન્યા 
સાથે લાંબી ચર્ચા બાદ રમ્તે જડી આવ્યો. માન્યાએ ને1કરી લેવી 
અને 1વિશ્રાવિદ્યાલલમાં ભણુવા જવા બ્વોન્યાતે મદદ કરતા રહેવુ, ત્યાર 
બાદ ખ્રેન્યાની માન્યતા અભ્યાસકાળ દરમિયાન મદદ કરવી અને 
આ યોજનામાં તે કામે લાગી ગયાં. 

એક રશિયન ઉમરાવ કુટુંબમાં શિક્ષિકા અતે છોકરાં સાચવનારની 
3 તમન્પતે, “મળ, ખૂદ. તેડી, શેઠાણી, “સતિ ચે સરડુય, 
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ગ્વભાવર્ટ્‌, “હોવાને કારણે આ નેકરી લાંબી ટકી નહીં. સારા નસીબે, 
સાન્ય ખીન્ન એક વધા? સારા કુટુ'બમાં નોકરી મળી ગઈ, એ 
કુટુંબને સૌથી મોટો દીકરા વોરસો! વિશ્રવિઘાલયમાં અભ્યાસ ફરતો 
હતો. જ્યારે તે રએ માં ઘર આવ્યે ત્યારે આ વૃત્યનિષ્ણાત અને 
વિલા જેવી | વાફચતુર સુંદર છોકરી સાથે પ્રેમમાં પડી ગયો. એક્લ- 
વૂ।ઊ માન્યાએ તેના સ્તેહતે સત્કાર્યો પણુ છોકરાની માતાએ તેમનાં 
કંગ્નમાં વિશ્ન ઊભુ ડ્યુ”, પોતાના દીકરાને આ છેદકરાં સાચવનાર 
કન્યા સાથે પરણુવાની પરવાનગી તેણું આપી નહીં. આ વાતને 
મથાળે આપ્યા મુજબનો પત્ર માન્યાએ આ સમયે જ લખેલ. 


ન્ટ માન્યાએ શીખવવાનુ” ચાલુ જ રાખ્યું અતે સોરબેોનમાં ભણુતી 
જ્ઞતી બહેન માન્યાને પૈસા મોકલ્યા કરતી. છેવટે માન્યાતો ભણુવાતે 
વારો આવ્યે!. તેની બહેને પેરિસમા દાક્તરી ઉપાધિ તો મેળવી જ 
થતી અતે તે ઉપરાંત તેના એક સહાધ્યાયી દાકતરને તે પરી પણુ 
ગઈ હતી. માન્યા વેવીસ વરસની થઈ યારે તેના લાંબા સમયનુ” 
ર્વપ્ન ફૃઘ્યુ, માન્યા ફેન્ચ નેડણી મુજબ મેરીએ સોરબોનમાં વિજ્ઞાનની 
શાખામાં નામ નોંધાવ્યું. ચાર વરસ સુધી તેણે વૈતરું કયુ” અતે 
અભ્યાસ પણુ કર્યો. તે તમામ પ્રકારની માંદગીને નોતરી લે એવું 
જ જવન તેરે ગાળે. તે એક મકાનના છેક ઉપલા માળે ગર્માની 
જરા સરખાય સગવડ વગરના કમરામાં રહેતી. તેનો ખોરાક એટલે 
ત્તા ક'ગાળ હતો કે રોટી, માખણુ અતે ચા ઉપર જ તે દિવસે! 
ખેચી કાઢતી, એક સમય તે! ચોવીસ કલાકનો ગાળામાં તેણે થોડાં 
શકરિયાં અતે એરી સિવાય કાંઈ જ ખાધું નણેતું. તેના ખોરાકમાં 
માંસ કે ઇંડાંતે તા ભાગ્યે જ મ્થાન મળતું. 


આવુ ઢ'ગાળ જીવન પણુ તે જીવી ગઈ. તેણે ગણિતશાસ્ર અતે 
ડાવ્ય, રમાયણુશોસ્્ર અતે મગીત, પદાર્થ વિસાન અને ખખગોળવિસાંનતે 
અભ્યાસ કર્ષો. વચગાળામાં સમય મળતાં તે રસાયણુની પ્રયોગશાળામાં 
ભાટલીએ ધાવાતું' કામ કરતી. પદાચવિસાનમાં માસ્ટરની ડિત્રિની 
પરીક્ષામાં તે પ્રથમ આવી અતે ખીજે વરસે ગણિતશાઅતી શાળામાં 
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કલેન્ડ- 
મામ્ટરની પરીક્ષામાં તે ખીજે નબરે ઉત્તીર્ણ થઈ. મેરીનુ“* પર 
વર્ષનુ' હતું, અને તેમ છતાં તેને પ્રથમ થયેલો! કનમર 


મે નસે 
તે ભૂવી શછી નહોતી. સંદર, ગૌરવર્ણી, અને સુડોળ શ , જનુ” 
છતાં તે એકલવાયી જ રહેતી “દપ 


પીરે કયૂરીએ તેની બાવીસ વર્ષની ઉંમરે લખ્યુ' છે: :* 


*ખુહ્દિશાળી સ્રીઓ બહુ વિરલ હોય છે. અને સામાન્ય સ્ત્રી તા 
ગ'ભીર માનસ ધગવનારા વૈત્તાન્કિતે સે।!એ સે। ટકા આડખીલી૨પ 
જ હોય છે, પીરેની ઉંમર તે સમયે પાંત્રીસ વરસની હતી રુ” 
વામ્તવિક જીવનના મપર્કથી તેની આ માન્યતા નબળા પડવાને 
થળુવત્તઃ થઈ હતી. તે વિઘ્ુત તેમ જ ચુબજીય સ'શોધનમાં રેકા3 « 
હતે. પ્રોફેસર પોલ શત્ઝનબર્ગની પ્રયાગશાળામાં પેતાના ભોઈ 
જેક્સ સાથે તે એ કામ કરી રલો હતો. કયૂરીએ વિસ્તાનના ગ્તાતકની 
ઉપાધિ ફ્ક્ત ૧૬ વર્ષની ઉંમરે પ્રાપ્ત કરી હતી અતે ખે વર્ષ બાદ 
તેણું પદાર્થવિજ્ઞાનમાં માસ્ટરની ઉપાધિ મેળવી હતી. દાબ - વિઘુતને। 
સિદ્ધાંત શોધી કાઢી વિજ્ઞાન -છ્લેત્રે રાહભરનું સ્થાન તે મેળવી ચૂકયે। 
હતે. તમારા રેકર્ડપ્લેયરનું ક્રિગ્ટલ પિંકઅપ એ દાબ-વિઘુતના સિદ્ધાંત 
ઉપર જ કામ આપે છે. ન્યારે સ્કટિક્તે દાબ આપવામાં આવે છે 
ત્યારે જરાક જેટલી વિઘુત ઉત્પન્ન થાય છે. 


પેરિસની મુલાકાતે આવેલા પે!લિસ પદાથ્્વૈસાનિક પ્રે[ફ્રેસર 
જાવાતરળીના ધરે પહેલી જ વાર પીરે અને મેરીતે! મેળાપ થયે. 
વિજ્ઞાન ઉપર્‌ વાતચીત ચાલી રહી હતી અને પીરેએ મેરીને ફરી 
મળવાનું સચવ્યુ. નર્યા વિસ્સાનની ચર્ચાએ માટે જ મેરીને પે[ડ્રેસર 
શુત્ઝનબર્ગની પ્રયોગશાળામાં પીરેના હાથ નીચે જ ફામ કરવાની 
પરવાનગી મળી ગઈ, એક વર્ષ બાદ માન્યા સલેોડેસ્કાએ મેરી કયૂરીનું 
ષદ પ્રાપ્ત કર્ઝું'. 

પીરેએ લખ્યું હતું : “ મુટિશાળી સ્ત્રીઓ બહુ વિરલ હેય છે. 
ક્તેને એવી વિર્લ નારા મળી ગ. તેની પત્ની અસાધારણુ યુદિશઞાળા 


મેરી ઠયૂરી : $૩ 
ક # બાદ પણુ મેરીએ પોતાના પતિ સાથે જ ચુ'ભકત્વ અતે 
કુટુભનેદ “કતમાં પ્રયોગશાળામાં કામ કરવાનું ચાવુ રાખ્યુ. 
હો. ૦% ૧ સેજ્ને ખૂઝ જ વેધકશક્તિ ધરાવનારા ફિરણુની ગ્ઞોધ 
વિ. છ ૧૮૯૬ના જાન્યુઆરીમાં તેશે વૈત્ઞાનિક જગત સમક્ષ 
જના લક્ષણુ વર્ણવી બતાત્યાં હતાં. તેમે એ ક્રિ કેસરને 
ન્હ્ના કાં હતાં અતે બતાત્યું હનું કે તે ઘનપદાથેને બેદી શકતાં 
હયા. ાસમાં ત્રોટ્રેસર હેત્રી બેકવેલર ઝતિપ્રકાશન પરત્વે કામ કરી 
ર હુતા, કેટલાક પદાથો પ્રકાશમાં રહા ગાદ અધકારમાં »કાશે 
'ઈા ઘટતા પ્રતિષ્રડાશન કેવાય છે પીચબ્લેન્ડમા યુરેનિયમ ચિવાય 
ક્રઈ ખીજીં પળતત્તવ હોયું ન્નેઈએ એવી માન્યતા તરફ મેકવે- 
। %્રયોગે તેતે દોરી ગયા. 
ગ્રાફ્ેસર ખેઠવેલર્‌ ઘ'શા સમયથી મેરી કયૂરીની પ્રાયોગિક કુશળ- 
ક ગ્રભાવિત થયા દત્તા. તેમણું આ પ્રશ્ન મેરી પાગે મૂકવો. મેરી 
તે પીએ તે પરત્વે ચર્ચા કરી વીધી. જે મૂળતત્ત્વની ખોજ કરવાતી 
૧ તે જણીતા મૂળતત્ત્વ પેશીનુ' તો હોઈ શકે જ નર્હી: તે ડોઝકે 
ડું જ મૂળતત્ત્ત હોવું જેઈ એ. કેયૂરી દપતીએ ખીન્તું બધું કામ 
ડતુ મૂકયુ'' હાથતાળી દઈ જનાર એ ચૂંળતત્ત્વતી ખોજ પાછળ તે 
ક્યાં. 
પચમ્લેન્ડની કાચી ધાતુ કિંમતી હતી અતે ઔગ્ડ્રિયા સિવાય 
1% પેઈ *થળે તે નહોતી. વગર પૈમે એ કાથી ધાતુ પેશ મેળવવી 2 
। આ નવુ મૂળતત્ત્વ પીચબ્લેન્ડમાં- હોય જ તો માથી યુરેનિયમ 
ઢી લીધા વાદ ખાઝી રહેલા લાગમાં પછુ તે હેં જ ન્નેઈ એ એવી 
ગૃતરી તૅમગે દરી લીધી. ઓન્ડ્ન સરકારે આવી યુકેનિયમ, કારી 
ધા ખાદ રહેલી પીચમ્વેન્ડતો ભાગ મક્ત -ફક્ત વરવું ખર્ચ લઈ 
,કેલવાની તૈયારી બતાવી. 
પીરે દપતીની પ્રયોગશાળા વરસાદના પાણીયા બધી બાજુએ 
તા છોપરોવાળા એક તબેલો! માત્ર હતો. ત્યાં ટનબ'ધી યુગ્નિયમ- 
હેત પીગખ્લેન્ડને ઢગલે ખચ્કાઈ ગયો. વિજ્ઞાન” --*--* 


0 
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ખરડો બેસી જાય તેવાં જહેમતભર્યા' કામા પેછીનુ' એક સ શોધ, 
શરૂ થયુ. ક્યૂરી દપતીએ કાચી ધાતુ શુદ્ધ કરવા માંડી. _ખીડની 
જબ્મર ચૂલા ઉપર તાવડાઓમાં તેમણે એ ધાતુને ઉકાળા 
તાવડાના રગડાતે ખૂળ હલાવીને તેમણે તેતે ગળણાથી ગાળી લીધી 
પ્રવાડીનુ' એક એક ટીપુ" તેમણુ કાળજીપૂર્વક સાચવી રાખ્યુ. ઘ્વણીદ 
ઝૂંગળાઈ જઈ સહનશક્તિતી હદ આવી ગઈ ત્યારે તેમણું “2 
ખુવા વાડામાં કામ કરવા માંડથુ', પણુ તેમણે કામ ચાકુ છૂ”? 
જ. મેરીતે ન્યૂમોનિયા લાઝુ પડષ્રો અને તે પથારીવર $- 

“પીરેએ યત્ર ઉપર્‌ ઊકળતા પ્રવાહીને હલાવવાને। હવાલે સ 


લીધો. ત્રણુ માસની માંદગી બાદ મેરીએ તવા - તાપેથાને & 
સ'ભાળી લીધો. વ્‌ 


સપ્ટેમ્બર ૧૮૯૭માં પણુ ધૂળને રદ્દ કરી તેમાંથી શોધ 
કર્વાનુ' કામ ચાલુ જ થતું અતે મેરીને કામ “બ'ધ કરવુ' પડયુ". મે 
સુવાવડમાં હતી. તેણે દીકરી પ રીનને જન્મ આપ્યા જ. ખ 
પડથાં પડયાં મેરીને કજકિ ચુકી આવ્યું અને તેની પરીક્ષા ક 
સાત જ દિવસમાં તે પ્રયાગ-શાળાએ પહોંચી ગ%. બાળકી ઇરી* 
સાર્સ'ભાળ માટે મેરીએ સ'શે!ધન પડતુ મૂકવુ' પડશે એમ બધા* 
લાગતુ* હતુ". પરતુ તેની સાસુના અવસોન ખાદ તેમના સસર્‌ 
તેમની સાથે રહેવા આવ્યા અને ૪રીનને સંભાળવાતુ' તેમણે સખ 
પર્વાક સ્‍વીકારી લીધું. 

મેરી પીચખ્લેન્ડના શાધનમાં લાગી ગઈ. બે વરસનાં વૈતરા ખા! 
અપટીક વિસ્મથ તેમને હાથ લૉગ્યુ”, પણુ આ વિસ્મથનું સંથોજ, 
યુરેનિયમ કરતાં ૩૦૦ ગણું તેજ હતુ, આશ્ર્ષજનક રીતે તૈ ફરા 
ગ્રાફીને ફિલ્મને નકામી ળનાવી ચૂત આ વિટ્મથના સતોજનમાં 
% જણીતા મૂળતત્ત્વ ઉપરાંત નવુ' કાંઈક સ'તાયેલું છેશું જેઈ સે 
એ નવા કાંઈકની શોધમાં મેરી પ્રયોગશાળામાં કામે લાગી ગઇ. 
જ૮ક૮ના જુલાઇમાં નવા મૂંછતત્ત્તની રાધની તેણું જાહેરાવ 


કરી. પોતાના વતનના નામ પોલેન્ડ ઉપરથી તેણે એ નવા મૂળતત્તવનુ 
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[નિયમ રાખ્યુ” પણુ ક્યૂરી દ“પતીને સ'તાષ ન થયે. 
મૃ કાઢી લીધા બાદ બાઈ રહેલો ભાગ પોલેોનિયમ કરતા 
ર્‌ તેજ સક્યિ માલૂમ પડયો. 


કાંઈક રહી ગયુ* હોવુ” જેઈ એ અને શોધન અને ગ્ફ્ટિક- 
ક્યાએ ચાલુ રાખવામાં આવી. છેવટે નવુ* મૃળતત્ત્વ જડશુ” 
ઝસષોજનમાં કોઈક કોઈક રફટિક હતા ખરા! આ નવુ 
રડેયમ કહેવાયુ, ગેડિયમ મહાવિઅક્ષણુ મળતત્ત્વ દતું. 

,ક સશેોધતને પાટે ચડાવનાર યુરેનિયમ કરતાં તે દશ લાખ 
વશન શક્તિ ધરાવતુ હતુ. ફ્રેટોગ્રાફતી ફ્લ્મિતે ગમે તેવા 
સ્ત કાગળમાં સાચવી રાખી હોય પણુ તેના ઉપર ચોપડેલી 
પકડનારી દવા નકામી બની જતી. રૈડિયમ હવામાં રહેવા 
વના અણુઓતે આયનિત બનાવી મૂકે છે એટલે કે વાયુઓને 
“વાહક બનાવી શકે છે. ભીન્વ" સમેજનો સાધે રેડિયમનું 
જન ભેળવવામાં આવે તે! પ્રતિપ્રકાશન ઉત્પન્ન થાય છે. તમારા 
1ળના ચળકતા કાંટામાં પર્ણું મંભવતઃ સહેજ સહેજ રેડિયમ 
શાકે, રેડિયમ-વિકિરણો ખીજની ઊગવાતી શક્તિતો તાશ કરે 
'ખેકિટરીયાને તે તેમ જ નાનાં નાનાં છવોને પણુ મારી નાખે છે. 


વિક્િશો પરેશાઓનો નાશ કરે છે અતે તેથી કેન્સર અતે 
ડ્લાંક કુ ચામરીના દર્દોની સારવારમાં તેના ઉપયોગ કરવામાં આવે 

* પોતાના વજન કરતાં દોહા ભાગના બરફ્તે કલાકમાં પિગળાવી 
કે તેટલી સતત શક્તિ તે આપ્યા જ કરૅ છે. આ શક્તિ તે 
[તાની જતના ભોગે આપે છે, એટલે કે જેમ જેમ તે શક્તિ 
“કતુ' ન્નય તેમ તેમ તે ઘસાઈ “વસ પામી વધારે સરળ પરમા- 
એમાં ફેરવાતુ” ન્નય છે. રૅડિયમ સાચે જ નોંધપાત્ર પદાર્થ છે. 


રડિયમની શે કરવાની પદ્દતિતી માગણીઓને। કયૂરી દ'પતી ઉપૃર 
વરસાદ વરસવા હતાં પણુ તેમણું પોતાની શોધના પેસા ઘડી લેવાને 


વિ. વૈ, ૩-૫ 
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-વિચાર જતો કર્યો. બેક્વેલર સાથે પોતાની સિદ માટે તેમતે પરા 
મળ્યુ. પીચબ્લેન્ડના સશ્ઞાધનમાં ગાળેલા લાળ સમય ૬ 
તેમને થયેવુ* દેવુ” તેમણું તેસાથી પતાવ્ઝુ 
સોરબોનમાં પ્રોફેસર તરીકે પીરે કયૂરીની પ્રોફેસર તરીકે [ 
કરવામાં આવી અને સાથે સાધે જ તેમતે ત્યાથી સુસન7% 
શાળા પણુ મળી ગઈ. ૧૯૦૪મા કયૂરીએ ખીજ દીકરી વને 
આપ્યા. હવે તેઅ આજ દિન સુધી તેમણે ગાજેલા ૬ * 
ક'ઇકે વિશેષ આરામ અતે સુખથી જવી શડે તેમ હતુ પ /8 ₹ 
અકસ્માતે તે બધા ઉપર પાણી ડ્રેરવ્યુ . ૧૯૦૬ના એ પ 
“એક સભામા હાજરી આપીને પીરે કયૂરી પાઠા કરડા 
એક ઘોડાગાડી સાધૅ તે ટકરાઈ પડયા અને સામેથી આવતુ 
ગાડુ* તેમના શરીર ઉપરથી પસાર થઈ ગયુ. તેમનુ તા 
અવસાન ચયુ. 


મેરીનુ' હૈયુ ભાંગી ગયુ. મૂ'ગા મૂ'ગા “પ્રયાગશાળામાં કામ 
તેણે દુઃખતે હળવુ કરવા પ્રયત્ન કર્યો. રાત્રે તે પોતે આખે! ર્‌ 
કમલા કામના હેવાલને પત્ર તે તેના ષૃત પતિતે સ માધીને 8, 
ક્રાસે પોતાનો આજ સુધીનો શિરસ્તો તોડીને પીરેના અવસ 
ખાલી પડેલી પદાર્થ વિજ્ઞાનના અધ્યક્ષની જગા ઉપર્‌ મે 
[નેમણુક કરી. ન્ન 

કેટલાકવૈત્તાનિકોએ બૂમરાણુ મચાવી મૂકી આવી જગાએ રે 
અકલ્પ્ય] વળી તેમણે પ્રચાર કરવા માંડયો કે પરે મહાન વસ 
હતા અને મેરી ?ે તેણે તો સહેજસાજ મદદ માત્ર કરી હતી 


મેરી કયૂરીએ હવે સ્વય સાબિત કરી બતાવ્યુ” કે પોતે જ પા 
પતિનો જેટલી જ મહાન ધૈસાનિક હતી. ૧૯૧૦માં રેડિયમને 
ચઢ મ્વમ્પે તેણુ_મેળવ્યુ પીગળેલા રેડિયસ ડલોરાઈડ ( રેડિ' 
સચીજને મથા તેશે વિુતપ્રવાહ પસાર કર્યા અને બેટ 
પારાની ગ્રણાગ્ર ઉપર તેણે પારવેલ પટ્ટા ન્‍્તેચો તેઝો પ0૩તે ભક 





શેરડી ક્યૂરી : ૭૧ 


કો અતે ચુદ્દ સ્વરૂપે રૅડિયમ બાકી રલું. આ કામ 
દ તેતે બીજી વાર્‌ નોબલ પારિતોષિક મળ્યું*. 

આ ખ્યાતનામ નારીનુ' અવસાન ૧૯૩૪ના જુલાઈની ચોથી 
રીખે થયું, વરસે! સુધી રેડિયમની અસર નીચે રહેવાથી તેના 
૧૨નાં મર્મર્થાનો નાશ પામી ગયાં હતાં. તેણે શોધી કાઢેલ રેડિયમ 
'તેતે જતી ગયુ”, 


1 








નો 
ન 
જ 

પે 


' 
7, 


૧૦, ઉમ્ક્દો ડેવી 

બાતતાતાતોગોવાતાનાતાડવાતાતતત ત ાવાહવાાતાનાઝનઝાવતાાા-ઝ 
“તટ, ડવી કે ડ્રેરાડે નીવડી શકે એવા શક્તિશાળા માણુસોને 

ન્તે કોઈ રાણ લાખેક પાઉન્ડની કિંમતે "ખરીદી શકે તો તે પાણીના 


મૂકે ધી ખરીઘા જેવે। સરતો જ સે'દો ગણાય.” 


વકાનિકોને તાલીમ આપવા સરકારે ખર્ચ કરવું ન્તનેઈએ એ 
બાબતની હિમાયત કર્તા સતે ૧૯૦૦માં થોમસ હકસલીએ ઉપરના 
ઉદ્ગાર કાઢયા હતા. વાર્ષિક અબત્તે ડૌવરની થાપણ ધરાવતા મોટા 
ઉદ્યોગોની સ્થાપના હમ્દ્રી ડેવીએ કરેલા વીજ-રસાયનિક ક્રિયાના 
સ'શાધનને જ આભારી ગણાય. સાચે જ | લાખેક પા૬ંડની કિંમતે 
ખરીદાચેલ ડેવી જેવો વૈજ્ઞાનિક સમતા ૧ ગણાય 1 


રસપ્રદ હષ્ીકત તા એ છે કે સમી વી તથા તેના મદદનીશ 
ડરગાડ ઇગ્લેન્ડમાં ટાઉન્ટ રમશે? ગ્યાપેવ રયલ ઈ ન્મ્ટિટ્યટમાં કામ 
હતા. રોયવ ઇંન્મ્ટિઝિયૂટના ઉદ્દેનામાંના એક ઉદ્દેશ નવવોહિયા 


હુજ્ટ્ટી ડેવી ? ૭૩ 


યુવાન વૈજ્ઞાનિકોને તાલીમ અને કેળવણી આપવાને પણુ હતો. રયલ 
ઈન્ન્ટિદ્રયૂટ આજ પણુ વૈજ્ઞાનિકોને સ'શેધન કરવાની તડો પૂરી 
પાડે છે અતે બાળડામાં વિજ્ઞાન પરત્વેતે રસ જામત કરવાના હેતુથી 
વરસોવરસ નાતાલ-વ્યખ્યાનગાળા પોઝ છે. આજના યુવાતે! પી 
કદાચ આ પુગ્તકના વાચકોમાંથી જ કોઈ “વોટ, ડેવી કે ફેરાડે 
પારી શકે? 


સતે ૧૮૭૮ના ડિસેમ્બરમાં ઇંગ્લેન્ડન! દરિયાકાંડે આવેલા પેન્ઝાકે 
નામના નાનાસરખા ગામડામાં એક લજડકામના કારીગરને ઘરે હમ્ડી 
રેવીનો જન્મ થયે! હતો. દમ્દ્રીએ પેન્ઝાક તથા પડોશના ટંગ 
ગામની શાળાઓમાં શિક્ષણુ લીધુ' હતું પર'તુ વિજ્ઞાનના વિષયમાં 
ખાસ રસ તેણે દાખવ્યો નહેતે.. પ્રાથમિક કેળવણી પૂરી કર્મા બાદ 
એક દવા બનાવનારને ઘરે તે ઉમેદવારી કરવા રલ. આ દવા 
બતાવનારના ઘરમાં એક વિશાળ પુસ્તકાલય હતુ”. હમ્કી ડેવીએ 
નવરાશના” સમયમાં આ પુમ્તકાલયને! સારો ઉપયે।ગ કર્યો હતે॥. 


વિદ્યુત દ્વારા પાગીવં વિશ્લેવણુ ફરી હાઈડ્રોજન અતે એકિસ- 
«ન છૂટા પાડનાર વિલિયમ નિકોલ્સનના પ્રયોગો તેમ જ પ્રખ્યાત 
ફ્‌'થ રસાયણુવિદૂ અન્ટોઈન લેવોશિયેર્નાં લખાણોને! પણુ તેના 
તાથતમાં સત્રાધેશ થઈ જતો હતો. ડેવીનું મત શ્સાયણૂશાક્માં સેટયુ* 
અતે તેળે એને પોતાના જીવનકાર્ષ તરીકે અપનાવી લીધુ. 


તેના પ્રયોશાએ તેને એક ખ્યાતનામ ઇજનેરના દીકરા જેમ્સ 
વોટના સ'પર્ક માં લાવી મૃકયો. તેર રયલ સોસાયટીના પ્રમુખ ડૉ. 
ગીહ્બર્ટ સાથે ડેવીની એળાખાણુ કરાવી આપી. ડેવીની તેજરિવતાની 
“ઝો. ગીદ્યર્ટ છપર ભારે અસર પડી અને તેમણે તાજેતરમાં જ 
ગ્થપામેલી મૅડિકલ ન્યુમેટિક સ“*થાના ર્થાપકતે ડૅવી માટે ભલામણુ 
કરી, આ વનાનિક સહ્યા જુદા જુદા વાયુએના ઔષધીય ગુસઞ!ના 
સમે!ઇધન માટે સ્થાપવામાં આવી હતી. વીસ વરસની ઉંમર થઈ ન 
શ્ઈ ત્યાં તા ડેવી એ ક્ષસ્યાતો સ'ચાલફ ખની ર્લો, 


૭૪ $ વિરાટ ધૈત્તપનિકેદ-૩ 


સતે ૧છક્ટન્ધ એમિલ માસમાં તો આ/અણુઘડ અતે આપબળે 
આગળ વધેલા કકે કદરપા દેખાવના યુવાન વૈજ્ઞાનિકે એક શોધ 
કરીતે આખાય ઈંગ્લેન્ડમાં પ્રસિદ્ધિ મેળવી લીધી. તેણે પ્રયોગશાળામાં 
નાછટરેસ ઓકસાઈડ નામતો વાયુ ઉપ્ત્ન કર્યો હતો. તેણે એ વાયુને 
સહેજસાજ સુ”ઘી ન્તેથો. વાયુ સ'ઘવાથી તે એકદમ આનંદી બની 
જઈ નશા-પૂર્ણ્‌ હાલતમાં આવી ગયે. વળી અગત્યની વાત એ 
ખની કે તેણું સ'વેદન-શક્તિ ગુમાવી દીધી અને તે દર્દ-બધિર્‌ બની 
ગયો. ડેવોએ આ વાયુ પરત્વે સચવેલું કે હળવી શસ્રક્યામાં આ 
વાકુ ખૂબ જ કિંમતી થઈ પડરો. પરતુ તેતે ઉપયોગ તે! છેક 
૧૮૪૪માં એક અમેરિકન ૬'ત-નિષ્ણાત હોરેસ વેલ્સે પોતાને! જ 
દાંત કઢાવતી વખતે પોતાના ઉપર જ કર્યા હતો. એ વાયુએ ડેવીને 
તો હાસ્ય-બ્રામિત જ બનાવી દીધેલ. તે અસરતે લીધે જ એ 
વાયુનુ' લોકપ્રિય નામ હાસ્યોત્પાદક વાયુ ( લાફીંગ ગૅસ ) પડેલું છે. 


કાઉન્ટ રૂમ્ડ” નામની અમેરિકન વૈત્તાનિક લ'ડનમાં સોયલ 
ઇન્સ્ટિટ્યૂટ ઊશુ* કરવામાં રોકાયેલે( હતો. તેભુ ડેવીને રસાયણુશાસ 
ઉપર્‌ વ્યાખ્યાનો આપવા આમ'ત્રણુ આપ્યું. ડેવીએ તે સ્વીકાર્યું” 
અને તે એ પ્ન્સ્ટિટ્યુટનો સૌથી વધુ માનીતા કે લોકપ્રિય વકતા 
ખની રલો. પોતાનામાં પૂરતી શૈક્ષણિક લાયકાત ન હોવા છતાં તેને 
પૂર્ણ પ્રાષ્યાપકપદે નેયુક્ત કરવામાં આવ્યો. ચામડાં કમાવવાની 
પ્રક્યાના રાસાયણિક સિદ્ધાંત ઉપરનાં તેનાં વ્યાખ્યાનો એટલાં બધાં 
સદ્ળ નીવડયાં કે રોયલ અન્સ્ટ્ટ્યૂટના કૃષિ-વિષયક મ'ડળે તેને 
એતી-વિષયક સમસ્યાએ ઉપર જે પોતાતુ' ષ્યાન ડેન્દ્રિત કરવા 
આગ્રહભરી વિન'તિ કરી. 


એક દાયકા સધી તેશે ખેતી-વિષયક રસાયણુશાસ્્ર પરત્વે જ 
વ્યાખ્યાને આપ્યાં ને રાસાયણિક ખાતરમાં થયેલા ઘણાખરા સુધારા 
તેના ગ્રયત્તતે જ આભારી ગણાય. નાતાલનાં સપાહ દરમિયાન 
બાળકો માટ આપવામાં આવતી વિજ્ઞાન-વ્યા-ખ્યાન્માળાની ય્‌ાજના 
તેતર ૦ ઘડી કાઢેલી. 


હગ્ટદ્દો ડેવી * હપ 


વિઘુત ઠ્રાગ પાણીનુ પ્થક્કરણુ નિમ્રેહ્સન અને તેના સાથીઓએ 
કરી બતા યુ હતુ પરતુ વીજ રાસાયણિક શાસ્રની સ્થાપના તો 
ડેવીએ જ કતી થોડાક જ વર્ષના ટ્રકા ગાળામા તેશે કરેતા 
યાદગાર પ્રયોગેએ તેને જગતમાં કે? પણુ કાળે થયેવા કે થનારા 
મોટા વૈજ્ઞાનિકોની હરોળમાં થાન અપાવી દીધુ 


રેશીએ કોૉમ્ટિક સોડાને નામે આળખાતા સોડિયમ હાહડ્રોકસા ડિને 
એક ભીંજવેનો ગ્ફટિક પ્તેટિનમના પ્યાલામાં મૂશ્યો પછી તેણે 
એક મેટા વિદ્યુત દોષના એક ધુવતે પ્યાલા સાથે ન્નેડી દીધો અને 
ખીત્ત ધુવતે એક પ્તેટિનમનો તાર ન્નેડી તેણે તે તારતે સ્ફટિક 
ઉપર અડકાડી રાખ્યો ગ્કટિક આગગી ગયો તેણે એઓગગી જતા 
સ્કૃટિકમા સોડિયમ ધાતુતી નાની નાની કણીએ તરતી અને તરત 
જ બળી જતી તેણે નને 

સોડિયમ ધાતુનું ઉત્પાદન આ જ પણુ વિઘ્યુતથી જ કરવામા 
આવે છે પરતુ અત્યારે તેના ઉત્પાદનમાં મીદુ જ એટને કે સોડિયમ 
કનોરાડિ વપરાય છે સોડિયમ ચાદી જેવી ચશ્ચકતી ધાતુ છે પરતુ 
ખુ તી છવા લાગતા જ તેના પર ક્ષારતુ આવરણુ બાઝી જય છે 
એ ધાતુ ગહુ જ નરમ છે એ એટવી તે! હલ#ી ધાત છે કે તે 
પાણી ઉપર્‌ તરે છે ભેજના મસપર્કમાં આવતા જ તે ભયજનક 
ગ્રક્રિયા ઉપ્તન્ન કરે છે તેથી તેને તેલમાં ડુબાડીને મધરી રાખવામા 
થઆપે છે ઊંચા પ્રકારના ગૅસે લીન માટૅ જરરી તથીલ પ્રવાહી ઉપ્તત 
કરવામા સોડિયમ વપરાય છે પીના પ્રકાશ આપતા રાજમાર્ગ 
ઉપરના દીવાએના વિઘુત-ગાળામાં પણુ સોડિયમતુ બાષ્પ ભરું 
હોય છે 

વી“૪ રસાયણુતી એ જ પદ્દિ અજમાવીને ડેવીએ પોટેશ્યમ 
નામનુ મૂળતત્ત્વ છઠ્ઠું પાડયું વસ્તુત તો! ખીન્ન દે।/ પણુ ર્સાયણુ 
શાસ્્રીએ કરી હોય તે કરતા વધારે મૂળતત્ત્વાની શોધ ડેવીએ કરેલી 
છે વીજ રસાયણિક પઠ્દતિ દારા સોડિયમ, પોટેશ્યમ, મેગ્તેસ્યમ, 
સ્ટ્રોન્શ્યમ, કેલ્સ્યમ, હનોર્‌તિ તથા બેસ્યિમને તેણું છૂટા પાડયા 
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હતા તેને એવ્યુમિનિયમ ઉત્પન્ન કરવામાં સફળતા મળો નહીં 
પરતુ ૧૮૮૬માં ચાર્લ્સ માતિન હોલ નામના વશ્ઞાનિકે ડેવીની 
પદ્દતિએ જ એવ્યુમિનિયમ આકેસાઈડમાથી એલ્યુમિનિયમ ધાતુ છૂટી 
પાડી હતી 


ગ્રેપડેયમ તથ પેપ્ટેક્યપ્ની શેપધ સ્ટે 
શં સપ્રાટ નેપો!લિયને તેતે ફ્રેન્ચ ૮ન્સ્ટિ- 
“ન ટ્યૂટતે! ચદ્રક અર્પણુ ક્ષો હતો કાસ 
થૈ અને ઇંગ્તૅન્ડ વિત્રહમાં સામસામે પદ્લે 
હતા તાોપણુ આ અગ્રેજ વૈસ્તાનિકને 
કાસમા બોલલાનીને એ ચદ્રક એનાયત 
કરવામાં આવેલે! તે સમયે ડેવીની 
ઉંમર માત્ર ત્રીસ વર્ષની હતી 


વીજ રાસાયણિક પ્રથોગાના જ 
અગરપે હમ્ક્રી ડેવીએ ચાપ દીવે। શોધી 
કાઢેલો ૧૮૦૯માં રયલ પન્સ્ટિડ્યશ- 
૨ સું નના સજ્યા સમક્ષ તેણે તેના ચાપ દીવો 
બતાવેલો! કોલસાની ખે સળીઓને તેણે 
ર એક શક્તિશાળી વિધુત કોષના ધ્રુવ સાધે 

તારથી નેડી દીધી પછી તેણુ તે બતે 
સળીના છેડા એકળીજાતે અડકાડી 
રાખ્યા તે સળીઓ તપોને લાલચોળ 
પહેલા અપ્કષ્લેભ્પ કેજે થયા બાદ તેણે તે કટકાઓને તેમના 
*ડેવીનોા દીવેપ!? શ્મે છેડા એકખીન્નથી ધોડે અતરે રહે તેમ 
નાસથી જાણીલેપ છે* છૂટા પાકા તેકટકડાઓના બને છેડા 
વચ્ચેના અતરગાળામા અયત પ્રકાશિત તેજરેખા ઉત્પસ થઈ હતી 
માનવીએ ઉત્પન્ન કરેલ આટને। બધો પ્રકાશ કોઈ એ કદી નનૈયો નહોતો 
તે સમયના ઉદ્યોગ ડે વિજ્ઞાન ગત આવા પ્રકારના પ્રફાશ માટે ત્યારે 
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તો! તત્પર નહેવું જ આવા ચાપ-દીવાતે સળ'ગ લાંબે! સમય ચલા- 
વવા જરરી શક્તિ પૂરી પાડે તેવાં વિઘ્ુતજનકો તે સમયે નહોતાં. 
વર્ષો બાદ લશ્કરી સર્ચલાઈટ, ચલચિત્રોનાં ક્ષેત્રોમાં, તેમ જ રાજ- 
માર્ગ પરતી દીવાબત્તી નેવા ખૂન પ્રકાશ માગી લે તેવા ખાસ 
ગ્રમંગાએ યાપ-દીવાતે! ઉપયોગ કરવામાં આવતે. 

સતે ૧૮૧૨માં માઇકલ ફેરાડે નામતે એક એકવીસ વરસને! 
જુવાન કેટલીક હસ્ત-લિખિત નોંધ સાવે હમ્દ્દી ડેવીને મળવા આવ્યે. 
ઝેવીનાં પોતાનાં વ્યાખ્યાનોમાં હાજરી આપી તેનાં વ્યાખ્યાનોની નોંધ 
તેરૈ ઉતારેલી હતી. ડેવીએ એ યુવાનને ઠામે રોઇ લીધો, અતે સમય 
જતાં તેશુ પણુ વિત્તાન-ગતની ખીજ મહાન વ્વિભૂતિ તરીદેની નામના 
મેળવી લીધી. ન 

એ જ વષે* ડેવીને રાળ તરફ્થી “ નાઈટે નો છ્લકાબ મળ્યો. 
ત્યાર બાદ તેણે એક પૈસાપાત્ર વિધવા સાધે લગ્ન કર્યા. તેના મ“ત્રી 
તરીકે ફેરાડે તથા પોતાની નવો પત્તી સાથે લઈને તે જગતનાં 
મહાન વિજ્તાન-ધામોની જાત્રાએ નીકળા પઠ્ધો. પેરિસમાં તેતે દ્રેન્ચ 
પ્ન્ક્ટિટ્યૂટનું સભ્યપદ આપવામાં આવ્યુ'. ઈટાલીના ન્ત્તિઆ શહેસ્માં 
રાસ્પેડો માછલી દ્વારા ઉત્પન્ન થતી વિઘુત અ'ગે સ'શોધન કર્યું*. 
હીરે! એ શુદ્ધ સ્વરૂપે કાર્બન છે તેની ખાતરી કરવા તેણે ચાપ-દીવાની 
ગરમી વડે હીરાને બાળી નાખ્યો. સ્વીડન જઈ તેરસણયણુવિદૂ બર્ઝે- 
લિયસતે મળ્યે. અને તેની સાધે તેણુ કેશે।રિન સ'બ'ધી ચર્ચા કરી. 


રેવીની દલીલ એ હતી કે સ'ચોજન તરીકે ગણુવામાં આવતો 
ઠકલેરિત વાયુ વસ્તુતઃ સ'યોજન નથી પણું મૂળતત્તવ છે. ખર્ઝે લિયસ 
કલોરિતિતે રાસાયણિક સ'યોજન માનતો હતે. ધોડા સમયની ચર્ચામાં 
જ બર્ઝેલિયસતે ખાતરી થઈ ગઈ કે ડેવીની માન્યતા સાચી દતી, 
પરતુ માણુસાઈની દષ્દિએ ડેવી પ્રત્યે તેને અણગમો! ચઈ ગયો તતો. 
સર હમ્#રી ડેવીમાં ઘમ“ તથા મિથ્યાભિમાન ભારોભાર ભર્યા' હતાં, 
તથી એ સ“વેદનશીલ સ્વીડનના વૈજ્ઞાનિક સાથે તેતે ન્નેઈ તા મેળ 
ખેડે નહિ. જર્મનીની મુલાકાત લઈ.ડેવીએ તેની વિદાનયાત્રા પૂરી કરી. 
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૧૮૧૫માં પાછા ફરવાની સાથે જ એક સમસ્યાના ઉકેલનુ' કામ 
તેતે સાંપવામાં આવ્યુ. ન્યુકેસલની ફોલસાની ખાણૂાતુ' કામ તે સમયના 
ખૂલ્લા દીવા દ્દારા થતા અકસ્માતોની પર પરાને લઈને ખોરભે પડી 
ગયુ* હતું. તે સમયે ખાણમાં વપરાતા દીવા વસ્તુતઃ તે! સળગતી 
ચમશાલેો જ હતી, અને તે વાર'વાર્‌ આગ અને સ્ફેટક ધડાકાઓ 
ઉત્પન્ન કરવામાં કારણુભૂત બની રહેતી. વીજળીના દીવાના દિવસે 
હજી દૂર “હતા એટલે એ સમયે ધડાકા ન ચાય એવા પ્રકારને 
ખણિયા માટેતો સલામત દીવે। શોધી કાઢવાનું કામ ડેવી પાસે આવી 
પડયુ". 

હમ્ફ્ી ડેવીએ એ સમસ્યાને! ગજબનાક પણુ એકદમ સરળ ઉડેલ 
શેધી કાથો. તેણે દીવાની જ્યોત ફરતી ધાતુની એક ન્નળી જ વીંટાળી 
દીધી. ધડાકો ઉત્પન્ન કરનાર વધ્યુઆ એ ન્નળી મારફત જ્યોતની 
ગરમી સુધી જઈ શકતા નહોતા, એ જાળી પણુ બહાર રહેલા સ્ફોટક 
વાયુઓતે સળગાવવા ન્નેગી ગરમ થઈ જતી નહેતી, ન્ને તારની 
નતળી મારફત થોડોાઘણુ। વાયુ «યોત પાસે પહોંચી જતો તે તે 
ન્તળીની અ'દર્‌ જ બળી જતો. આ દીવા સલામત નીવફ્યા અને 
ખાણુૂામાં ચતા ધડાકાનું પ્રમાણુ એકદમ ઘડી ગયું. 


આ કરામત માટેના પેટ'ટ હક્કો તાંધાવવાની ડેવીએ સ્પષ્ટ ના 
કહી દીધી, અને ખાણિયાઓને વિના મૃલ્યે એ શોધ સૌંપી દીધી 
ઉપકારવશ થયેલા ખાણુમાલિકોએ જમણમાં વપરાતા શુદ ચાંદીના 
વાસણુતો એક આખો સેટ ડેવીને ભેટ ધર્યો. ડેવીના વસિયતનામ 
મુજ્બ એ સેટનાં વાસણા ઓગાળી તેની ચાંદીનાં નાણાં કરી લેવામ 
આવ્યાં. અમેરિકા અને યુરોપમાં રસાયણુશાસ્ત્ર પરત્વેની સૌથી અગત્યન 
શોધ કરનારને અર્પણુ કરવા ડેવી ચ“દ્રકતી યોજનામાં એ નાણાંને 
ઉપયોગ કરવામાં આવ્યે!. 

૧૮૧૮માં ડેવીને ખેરોનેટ પદ અર્પણુ કરવામાં આવ્યું અને ત્યા 
ખાદ બે વે” રોયલ ઈ ન્સ્ટિટ્યૂટના પ્રમુખ તરીકે તેને ચૂ'ટી કાઢવામ 
આવ્યો. તેના વ્યાક્તત્વની અડુતાને લીધે એ જગ્યા માટે તે અસફઃ 
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નીવડપો. ઘણી વાર કાર્ય દક્ષતાના અભાવને અગે તે મિશ્નજ ગુમાવી 
ખેસતેો અને એ મ'ડળના”સભ્યોમાં છેવટ સુધી તે અતડે જ રલો. 

રો!ખતા ખાસ વિષ્ય તરીકે ડેવી કાવ્યો પણુ લખતે. તેના સમ- 
કાલીન “રાઈમ ઓફ ધ એન્શન્ટ મેરિનર'ના લેખક સેમ્યઅલ ટેલર 
કૉલેરિજ તેના અબ'ધે લખતાં જણાવે છે કે, “નને તે અત્વલ કક્ષાતે! 
ર્સાયણુવિદ્‌ ન હેત તો તે એ જમાનાના પ્રયમ કક્ષાના કવિ તરીકે 
નામના ટાઢત.” 

સર હમ્ક્રીડેવી ૧૮૨૬માંપચાસ વર્ષની કાચી ઉંમરે અવસાન પામ્યે!. 
વ્યવર્થિત ડેળવણી પામ્યા વગરના એક ગરીબ બાળક જેવી સ્થિતિ- 
માંથી તે ટેઠ બેરોનેટ પદ સુધી પહોંચી ગયે!. ખાણિયાએાને ઉગાર- 
નાર, વણુખોળાયેલાં છ મૂળતત્ત્વના શોધક તેમ જ વીજ-રસાયણુ- 
વિજ્ઞાનના પ્રણેતા તરીકે તે મશઠ્ર થઈ ગયે. 





૧૧, આહ્ખર્ટ આઈન્સ્ટાઈને 


ક્શ્કફે રૂરૂડયૂડ્ન્‍ફુજઝફનફેન*ઃ ફફફુફ૬ડહ ફને 





2222282228 
“વિશ્વવિખ્યાત વૈસાનિક આલ્બર્ટ આઇન્સ્ટાઈને પત્ર લખેલો : 
વહછાલા પ્રમુખશ્રી, 


ઈ. ફર્મો અતે એલ. સિઝાર્ડના તાન્ઝતરના સંશોધનની મતે 
મોકલાયેવી વિગતો મને એવી માન્યતા તરફ રારી ન્તય છે કે 
નજીકના ભવિષ્યમાં જ મૂળતત્ત્વ યુરેનિયમને કાર્ય શક્તિના નવા જ 
અને ખૂબ અગત્યના સ્રોતમાં ફ્રેર્વી શકાશે. એ પ્રકારના એક 
બૉંબને નતે બ'દર ઉપર ફ્રે”કવામાં આવે તો તે આખાય બદર સાથે 
તેની આસપાસના સ્દેશતે1 સદ'તર નાશ કરી શકે.” 

, ૧૨૩૯ના અ'તમાં આ પત્ર યુનાઈ ટેડ સ્ટેઈટ્સના પ્ર્ુખ ફ્રેન્કલિન 
ર્ઝવેલ્ટતે લખવામાં આવ્યા હતો. ત્યાર ખાદ ૭ વષે” ૧૯૪૫ના 
આઓગસ્ટની છઠી તારીખે એ પ્રકારતો જ એક બૉંબ ન્નપાનીઝ શહેર 
હિરોશિમા ઉપર ફેકવામાં આવેલે!. સાઇઠ હન્નર્‌ માણસે! માર્યા 
ગપેલા. એક લાખ માણુસ ઘવાયેલા અને ખે લાખ માષણુસો ખેધર 
બની ગયેલા. પરમાણુળાબે શહેરના છ હજર વસવાટેને! નાશ ફરેલે।. 


આદટબલટર આઈન્સ્ટાઈન ? ૮૧ 
ધા દિવસ બાદ નાગાસાથી શહેર ઉપર તેના જેવો જ બોંબ 
ફ્ે'ક્વામાં આવેલે. જપાન સરકાર શરણે આવી. ખીજ વિશ્વયુદ્ધ 
પૃરુ' થયુ 

૧૯૦૫માં આઈન્સ્ટાઈન એવા નિર્ણય ઉપર આવેલો! કે દળ 
(પદાર્થ)ને કાર્યશક્તિમાં ડ્રેરી શકાય અતે કાર્ય શક્તિને દળમાં 
પૃણુ ફેરવી શકાય. તેના એ નિર્ણ્યતે આધારે પરમાણુબે[ન બનાવવામાં 
આવેલે।. તે અગાઉતે। વૈજ્ઞાનિક વાદ એવા પ્રકારને! હતે! કે પદાથ'ને 
ન તો ઉત્પન્ન કરી શકાય, ન તો તેતે નાશ ચઈ શકે. તેણે કરેલી 
ગણુતરીએ તેના ખીજગણિતના સાદા સમીકરણુ ઉપર લાવી મૃકતરો : 
* 1107. 

આ સમીકરણુ એકું સૂચવે છે કે પ્રકાશના વેગના વર્ગને પદાથના 
દસ ગણે! કરવાથી તેમાંથી ઉત્પન્ન ચતી શક્તિનું માપ મળી રહે છે. 
પ્રકાશનો વેગ દર સેકડે ૧૮૬૦૦૦ માઈલ અથવા તો દર મિનિટે 
૬૦,૦૦૦%૦૦૦,૦૦૦ ફૂટ જેટલી મોટી રકમમાં દર્શાવાતો હોવાથી 
એક ઘણા નાના પદાર્ચમાંથી મેળવેલી કાર્યશક્તિ પણુ ઘણી વધારે 
શાય છે. વસ્તુતઃ તે! એક રતલ પદાર્ય માતી લો કે કે!લસાને «રાએ 
જરા ફાર્યશકિતમાં પલટી શકાય, તે! દશ અબજ કિલે।વોટ ફલાકથી 
પૃણુ વધુ શક્તિ મળી આવે. આ રીતે દસ રતલ પદાથ*માંથી 
ઉત્પન્ન થતી વિદ્યુત એક મહિને! ચાલે તેટલે જગતના વિઘ્યુત- 
વપરાશને! પુરવર્ટી આપી રહે. 

દક્ષિયુ જર્મન પ્રદેશના ઉ૯મ શણેરમાં ૧૮૭5ના માર્ચની ચૌદમી 
તારીખે આલ્બર્ટ આઈન્મ્ટાઈનને! જન્મ થયે! હતો. તેના %ત્મ 
ખાદ એક ઘરગે તેનું કુટુંબ મ્યુનિય ગહેરના એક પરામાં રહેવા ગ્યું. 
ગલ્બર્ટતા પિતા પોતાનું જ એક નાતુ' સરખુ" પીજ-રરાયતી 
કારખાર્નું ચલાવના હતા. આલ્બર્ટ્ના અપરિચિત મામાએ પજનેરી 
ઝેળવષ્)ીી લીધી હતી અતે તે આદન્સ્ટાઈનના કુટુંબ સાધે «૮ રહી 
આ સાહસમાં મદદ કરતા. આઈન્મ્ટાઈનની માતાને સ“ગીતમાં અને 
ખાસ કરીને ખૌધોવનમાં રસ હતે. * 


૮૨* વિરપ્ટ વેસરપનેકેપ્-૩ 


એ સગીતના રસતે લીધે જ આનન્સ્ટાને ૭ વર્ષની ઉંમરે 
વાવૌલિનની તાવીમ લેવાની શરૂઆત કરી શરશરમા તો તે સ ગીતના 
પાઠો સામે વિરોધ વ્યક્ત કરતો, ૭તા વાયોલિન વગાડતા શીખ્યા 
અતે મોઝાર્ટનું સગીત વગાડવામા તેતે મઝા પડવા માડી નાનપણમાં 
લીધેતી સ ગીતની આ તાતીમ તેણું જ્વનભર ટકાવી રાખેલી અને 
સ્વાતંદ તેમ જ મન મોકળું કરવા કલાકોના કલાકો સધી તે તેતે 
આશ્રય લેતો 

બાળક તરીકે આલ્બર્ટ તેજસ્વી તો નહેતો જ તે એટલું તો 
મોડુ બોલતા શીખેને! કે તેના માબાપ તેતે ઠોઠ જ સમજતા ખબાલ્ય- 
વયથી જ ત્તે પોતાની ઉ મરના સમવયસ્કોથી દૂર રહેતો અને પોતાને! 
સમય આળસમા રહી દિવા સ્વપનમા જ ગાળતા કેડ નમાવવી પડે 
તેવા કોઈ પણુપ્રકારના કામથી તે દૂર ભાગતો અને મરદાનગીની રમતો 
રમતા જ નહિ ખાસ કરીને “ સિપાઈ સિપાઈ *ની રમતતે તે! તે 
ધિક્કારી જ કાઢતો નાના ખાળકોતે થનગનાવી મૂકનારી જર્મન 
સિપાઈની લશ્કરી કૂચ! મ્યુનિચતી રોરીઓમા વાર વાર પસાર થતી 
પણુ આલ્ગર્ટ આવી કૂચોા! ન્નેઈ ગમગીન બની જતે માણુસોને 
સ્વય ચાલક યવ્રે।મા ફેરવી નાખનારી ય“ત્વત્‌ હિલચાલ તેતે નાપસ ૬ 
હ્તી 

મ્યુનિચમાં નનહેર કેળવણીખાતા જેવુ કાઈ નહોતું જુદા જુદા 
ધાર્મિક સ ગ્રદાય પોતપોતાની પ્રાથમિક શાળાઓ ચલાવતા આલ્બર્ટના 
માતાપિતા યહૂદી હતા પણુ તેમને કોઈ પણુ ધર્મ પરત્લે ખાસ રાગ- 
દષ નડતો, એટલે આલ્ગ્ટતે તેમણે પાસેમા પાસે આવેની કેથલિક 
પ્રાથમિક શાળામાં ભણુવા મૂકયો વિશ્વવિવાલયના અભ્યાસ માટે 
વિદ્યાર્થીઓને તૈયાર કરનારી જિમ્નેશિયમને નામે આળખાતી માધ્યમિક 
શાળામા દસ વર્ષની ઉંમરે તેને ભણુવા મૂકયો શાળામા તેને ગોઠતું 
નહોતુ તેમ જ તે સફળ પણુ થયો નહિ વિઘાર્થીઓને ગોપ્મણુપટ્ટી 
કરીને જ ભણુવુ પડતુ ભણુવાના વિષયની ઊંડી સમજ મેળવવા 

મટે તેના ઉપરની જરૂરી છણાવટ વર્ગમાં થતી જ નહેતી 


આદબર"5 અપઈન્સ્ટઈન ૬ «૩ 


જ્ત્તિશિયમના ભણુતર દરમ્રિયાન આશન્ગ્ટા/નિતે ય#દી ધર્મનુ 
કેટલુક શિક્ષણુ મત્યુ કેથલિક ધર્મ વિષેનું સાન તેતે પ્રાર્થીમક 
શાળામા મળી ચૂક્યુ જ હતુ તેતે પરિધ્ામે તેસે ધર્મના ચગ્કૃતિડ 
મૂલ્ય માટે ચિરક'વીન માન્‌ ડેળવેલ . પરતુ ધાર્ચિક ત્છિકાડે નર્ષા 
વહેમ છે અને મનુ'યતેં *્વતત્ર રીતે વિચાર કરતે! રેક્વા માટે “૮ 
યોતવામાં આવ્ય! છે એવુ પણુ તેને લાગેજ”. ન્ત્મ્નિશિયમમાં ભળી ગલા 
બાદ તેગે પોતાના ધાર્મિકમ'ડળનુ' સભ્યપદ છેડી દીધુ , પરતુ ન્યારે 
હિટમગ્ના નાઝીરાન્ય દરમિયાન જર્મનેો યદદીઓને ત્રાસ આપવામાં 
અને તેમની સમૃહઘત્યાએ ડરવામાં મેકાયા, ત્યારે તે વટદીઓના 
મ'ડળમાં ફરી દાખલ થયે. 


આપધ્નિશ્ટાઈનિના ઇજનેર મામાએ ગણિતમાં તેને! રસ નત્રત 
કર્મ, ખીજગધિત ડ્દારા પ્રો ઉઠેલવાનું' કામ કેટલુ સરળ બની 
ન્તય છે અતે કેટકેટલી મહેનત બચાવે છે તે તેણે આલ્બર્ટને બતાવ્યુ. 
તે આ છેકરાની હામ્યની સમનતતે ઉત્તેજતા કહેતો : “ એ તો મઝાનુ” 
વિજ્ઞાન છે શિકાઃતે ન્યારે આપણે ન પકડી શટીએ ત્યારે આપણે 
તેતે કામયનગાર “ક્ષ' નામ આપવાતુ, અતે શિકા૨ પકડાઈ જ્ય 
ત્યા સુધી તેની ખજ કરવાતુ ચાવુ રાખવાનુ .' નાના આઈન્મ્ટાઈન 
ઉપર જમિતિના અભ્યાસની ઊંડી છાપ પડી. મ્પટટ ચોઇસાઈલરી 
ભાષા, પ્રત્યેક નિવેદન માટે આપવામાં આવતી સાબિતી, પ્રત્યેક 
જ્ષાબિતીમાં આવતી તાર્કિક કરમય&તા અતે સમમ્યાના હડેવમાં વિયાર 
જ તઈ ચવાવવાની તકે! એ આખી પદ્ઠદતિધી તેને રોમરોમ હર્ષ 
વ્યાપી જતો “તેના નાતપણુમાં સૌથી અગત્યના મે પ્રચગોા બન્યા 
હતા; તેની પાચ વર્ષતી ઉમરે તેને મળેવી રેકાયત્રની ભેટ, અને 
તતી બાર્‌ વર્ષતી મરે યુકિતડની ભ્રૂમિતિતે! અભ્યાસ *- એમ 
બાન્મ્ટાનનિ જણાવતો તેણે ડક્યુ છે કે “યુવાન વયમાં જે કોન 
ગામુસ આ પુમ્તકના વાચનથી હર્ષાન્વિન ન ચર્ત જ્તય તે સદ્દાતિક 
સશગ્ાધનકાર? થવા જન્મ્યો જ નથી. 


જ ડ 
૮૪$ વિશાટ વેત્તાનિકેમ -૩ 


આઈન્સ્ટાઈન પદર વરસતો થયો ત્યારે તેના ષિતાતે મ્યુનિચમાં 
પોતાના વિદ્યુતના ધ'ધાને ફડચામાં લઈ જવાની ફરજ પડી. કોઈકે 
નવું સાક્સ ખેડવદ તે ઇટાલીના મિલાન શહેરમાં પહોંચી ગયો. 
આલ્ખર્ટ તે સમયે જિમ્તેશિયામાં જ હતે અને ડિપ્લોમા મળે ત્યાં 
સુધી તેને મ્યુનિચમાં જ રહેવાનુ' નક્કી કરવામાં આવ્યુ દતું. 
આઈન્સ્ટાઈનને દિવસે દિવસે શાળાનુ' વાતાવરણુ અસલ બનતુ* જતુ 
લાગ્યુ. તે ગણિતશાસ્ત્રમાં ખૂબ આગળ વષ્યાો હતા પણુ ખીન્ન 
વિષયો કે જે સતત ગોખાવીતે જ તૈયાર કરદવવામાં આવતા તેમાં 
તે ખૂબ નબળા હતો. વિદ્યાર્થીએ પાસેથી તેમના ગુરુએ। તરડ અધ- 
શ્રદ્ધાભ્ઈ' માન રાખવાની અપેક્ષા તે સમયે રાખવામાં આવતી અતે 
ત્ત ન રાખવા બદલ આઇન્સ્ટાઈનિને ન્ત્મ્તિશિયમમાંથી રૂખસદ 
આપવામાં આવી. તે તેના બાપને ઘરે ઈટાલીમાં પહોંચી ગયો, 


ઈટાલીમાં થોડો સમય રલા બાદ તેને પોતાના ભવિષ્ય માટે વિચાર 
કરવાને] સોક! મળ્યો અતે તેણે ગણિતલક્ષો પદાર્શવિજ્ઞાનના 
અભ્યાસમાં જીવન ગાળવાનો નિણય ફર્યો. આ નિર્ણુચથી તેણે 
ઝૂરિયની પ્રખ્યાત રવીઝ ડ્ેડરલ પોલિટેફિનિક શાળામાં દાખલ થવાં 
ગ્રવેશપરીક્ષા આપી. તે નાપાસ થયે. તેતુ" ગણિતનુ* ત્તાન નોંધપાત્ર 
હતુ”. પરતુ તે ભાવા અને છીવનવિજ્તાનના વિવયમાં નખળે હતે. 
ચોલ્ટિકેનકશાળાના 1નેયામક તેના ગણિતશાસ્ત્રના જ્ઞાન ઉપર મુગ્ધ 
થઈ ગયા હતા અને તેમણું સ્વીટ્ઝલે”ડમાં તેની પ્રાવેશિક પરીક્ષા 
સાટેની તૈયારી પૂરી કરવા તેને સગવડ કરી આપી. મ્યુનિયની 
શાળાઓ કરતાં તદન નદી જ ઢબે આ શાળા ચલાવાતી હોઈ 
અણન્સ્યાઈતને પોતાને જ વિચાર કરવામાં ઉત્તેજન આપવામાં આવતું 
અને [શિક્ષકો પણુ ર્શાક્તશાળા હતા અતે વિદ્યાર્થીએ સાથે વિષયોની 
ચર્ચા કરવા તત્પર રહેતા. નિત્દગીમાં પહેલી જ વાર આઇન્સ્ટાઈનેને 
શાળામાં મઝા પડવા માંડી. તેણે અભ્યાસશમ પૂરે! કર્યો અતે 


ન 


-_ ની ફેડરલ પોલિટેફિનક શાળામાં તે દાખલ થયો. 


આલ્બર*ં આઈન્સ્ટાઈન * ત્પ 


ઝૂરિચમા તેબે પદાર્થાવિત્તાનના શિક્ષક થવાનો સ કલ્પ કર્યોઃ અને 
એ દષ્ટિએ તણું વિષયોની પમદગી કરી એ જ કારણે તેતો 
સ્વીગ્ઝર્જેન્ડનુ ઝ-તપદ ગ્વીકાર્છી નયાર્ધિક દધિએઝગ્ચિમાં તેતુ જવન 
સગ્ળ નરેતુ વેપારમાં નિષ્ર્ન ગયેના તેતા પિતા આલ્યર્ટને કશીય 
મદદ કરી શમ્તા નહેતા એક તવગર સબધીએ તેના સદ્ભાગ્યે 
તેના વિશ્વવિઘાલયના અભ્યાસ દરમિયાન ખર્ચની જવાગદારો ઉટ્યાવી 
લીધેની 

આનન્મ્ટાનન મહાપ્રતિભાશાળી વિત્વાર્થી ઢોવા છતા તેમ જ 
તેના પ્રાધ્યાપપ્રાએ આપેલા સુ દર ભલામણપત્રો રોવા હતા તેતે 
શિક્ષમ્તી જગા ન મળી તે ન જ મળી ગેટનો રળી ખાવા અવે" 
બર્નની ગ્વીઝ પેટન્ટ ઓફિસમાં પૅટન્ટની વિગતો તપાસવાની જગા 
તેણે ગ્રીમગી લીતી 


એ પેટન્ટ ઔક્સિમાં કામ કરતો હતા તે સમય દરમિયાનમાં 
જ તેશે માપેક્ષવાધના આગવે! સિદ્રાત ખોળી કાઢયો અને તે % 
સિદ્ધાત છેવટે વૈઝાનિકોતે પરમાણમોબની શ્રાધ તરફ દોરી જનાર 
નીવડષો તેના સમય સુધી ન્યટનના મિદ્દાતના આધાર ઉપર જ 
પૂદાર્થવિજ્ઞાન વિશ્મ્રેડ હતુ એ મિદ્દાત ત્યાર પટેલા આશરે બસે! 
વરગે શાધાયો હતે નને પદાર્થવિસાનના ઘણુખરા ડોયડાનતે એ 
શિહ્દાત સમન્નવી શકતો પરતુ ડેટલીક સમગ્યાઓ દેખાવા મડી 
હતી ગૅઠેટતુ જ ઉદાહરણ લઝ એ ને ગૅગપ્તેનમાથી રેકેટ છોડવામાં , 
આવે તો તે મેકેટની ઝડપ તેની પોતાની ઝડપ અને ગરૉપ્વેનની 
ઝડપના સરવાળા જેટની થવા ન્તય પરતુ ન્ષૂટનને આ સિદ્દાત 
પ્રકાશને લાગુ પાડવામાં આવે, તે!? નને પ્રકારિત પદાર્થ નિરીક્ષક 
તરફ વેગઘી ધસતો જય, તો તે નિગીક્ષશ્ને પ્રકાશને વેગ વવારે 
લાગવે! નએ પરતુ યુના4 ટેડ ન્ટેઝ્ઝ્સમાં આવેલા એનતેપોલિસની 
તોવેવ એકેડેમીના એક શિક્ષ* એ એ મા કેલ્સને કેટલાક પ્રયોગ 


વિવે ૩-૬ 


«૮૬ ૬ વિરાટ સૈજ્તપતિકેપ - ૩ 


કરી સાબિત કરી આપેલું : પ્રકાશને! વેગ ન્યૂટન-સિદ્ધાંતતે અનુસરતા 
નથી. 


આઇઈન્સ્ટાઈને પોતાની વિચારસરણી માછ કેલ્સનનાં પરિણામોના 
આધાર ઉપર ગોઠવી, ક'ઈકિ વિચાર કરી તેણે નીચેની પ્રતિસા વિકસાવી: 
“પ્રકાશિત પદાર્થ" ગમે તેટલો વેગ ધરાવતે। હોય અતે તમામ નિરીક્ષક 
સતી સાથે ગમે તેટલા સાપેક્ષ વેગમાં હોય તોપણુ પ્રકાશને] વેગ 
એકસરખા જ રહે છે.” આ પ્રતિજ્ઞાને, “ પ્રકાશ-વેગના ગ્થાચિત્વને 
સિદ્ધાંત' કહેવ્રામાં આવે છે. 


આ પ્રતિજ્ઞા આમ તો! ઘણી મહાન કે અસાધારણુ ન ગણાય; 
પણુમાનવામાંય ન આવે એવી આશ્ચર્ય જનક હષ્ટીકતાતે આધારે, અંતે 
સાચા ઠરે એવા ખ્યાલો આઈન્સ્ટાઈન વિકસાવી શકતો. એ દણિએ એ 
પ્રતિજ્ઞા તેની બુહ્ધિમત્તા દર્શાવી આપનારી ગણાય. તેના એવા "ખ્યાલો 
પૈજીતે।એક વિચાર એ પણુ છે કે સ્થિર ઘડિયાળના સમયની સરખામણીમાં 
લેગમાં રહેલું ઘડિયાળ પાછુ' પડશે, અને તે પણુ ઘડિયાળની 
યાંત્રિક રચનાને। કશાય દોષ ન જેવા હતાં] આ હજીકતનેઃ પ્રથોગદારા 
ચકાસવામાં આવેલી અને તે સાચી ઠરેલી, ત્રહાના આંતર-અવકાશમાં 
પરમાણુશક્તિથી મુસાફરી કરનાર અવકાશયાને।ની સમરયા હલ થરો 
ત્યારે તેવા થાનમાં રાખેલા ઘડિયાળે દર્શાવેલા સમય મુજબ એક 
માસની મુસાફરી કરીને પૃથ્વી ઉપર પાછા ફરનાર માનવને માલૂમ 
પડશે કે ત્તેતા ઘરે રહેલા તેના બાળપુત્રની ઉંમર તેની પે।તાની ઉંમર 
કરતાં વીસ વરસ જેટલી વધારે હશે! (તેતુ' અવકાશ-યાનનું ઘડિયાળ 
એય્લુ' બધુ' પાછળ પડશે કે વીસ વરસ જેટલા ગાળામાં તે એક 
સાસ જેટલો જ સમય ખતાવશે.) 


ગ્રકાશ-વેગના સ્થાયિત્વના એ જ સિદ્ધાંતને આધારે આઈન્ગ્ટાઈન 
પરમાણુ બૉંબના સંબ'ધમાં અગાઉ દર્શાવેલેો પદાર્થ--શક્તિના પરસ્પર 
ર્પાંતરનો નિયમ ઉપજાવી શકેલે. આ જ નિયમ સૂર્ય-શક્તિના 
મૃળ સોતની સમજૂતી પહેલે જ તડાકે આપી રહે છે. જે ઝર્ય 


આલટ્ખટરૂ આઈન્સ્ટપાઈત : ૮૭ 


પોતામાં રહેલું બળતણુ બાળાને જ ગરમી આપતો હેત તો તો તે 
કૅચાર્તાય ઠરી ગયો હોત, પરંતુ આઈન્સ્ટાઈને બતાવેલા તેના 
ગ્રખ્યાત સમીકર્‌ણુ ૩િ-10€* મુજબ પદાર્થને કાર્યશક્તિમાં પલટી 
નાખીને સૂર્ય લાંબા સમયથી શક્તિનુ' વિકરણુ કરતો આવ્યો છે 
અને “કરોડે! વર્ષ સુધી તેમ કર્યા જ કરશે. 


તેના સિદ્ધાંતોના પ્રકાશન બાદ થોડે ઘણ્‌। સમય વીત્યો ન વીત્યો 
ત્યાં તો દુનિયાભરની વેધશાળાઓ અતે પ્રયોગશાળાઓમાંથી એ 
સિદ્ધાંતની પ્રાયોગિક સાબિતીએ મળવા માંડી અતે આઈન્સ્ટાઈનનું 
હીર પરખાઈ ગયું. 2 


૧૬૦૯માં તે ઝૂરિચ વિશ્રવિવાલયમાં અસામાન્ય પ્રાધ્યાપક તરીકે 
કામ કરતે! હતે! અને ત્યાંથી તે પ્રાગના જર્મન વિશ્રવિવાલયમાં 
નેડાયો. ત્યાંથી તે ઝૃરિય પાછે ફર્યો અને ત્યાર ખાદ તે બર્લિનના 
જૈસર્‌ વિલ્હેમ ઈ ન્સિટટ્યૂટમાં ન્નેડાયે।. 

તૃ મર્તિતના વિશ્વવિદ્યાલયમાં પ્રાધ્યાપક હતો પણુ તેતે સારા 
નસીબે, ૧૯૩૩માં નાગ્રી સરકાર ન્તેર પર આવી સારે તે ઇડેલેન્ડ 
અને અમેરિકાના પ્રવચન-ગ્રવાસે નીકળેલો હતો. એ જ'ગલીઓએ 
તેની મિલકત જપ્ત કરી, વિશ્વવિદ્યાલયમાંથી તેને રૂખસદ આપી 
અતે તેતે માનપર્વક આપવામાં આવેલું જર્મનીનું માનદ્‌ પ્રજાપદ પણુ 
લઈ લેવામાં આવ્યું. યુનાઈ ટેડ સ્ટેઈટેસમાં આવતાંની સાથે જ ન્યૂ 
જરસીમાં પ્રિનન્‍્સેટન ખાતે નવા સ્થપાયેલા ઇન્સ્ટિટ્યૂટ ફેર એડવાન્સ્ડ 
સ્ટડીઝમાં સ્કૂલ એ મેથેમેટિકસના ડાયરેકટરતી જગા તેને આપવામાં 
આવી. તે નવા સ્થપાયેલ ઈધઝરાઈલ રાયને ચુસ્ત ટેકેદાર અને 
આંતરરાષ્રિય સરકારનો હિમાયતી બની રલ. તેમ છતાં ન્યારે તેતે 
ઇઝરાયેલના પ્રમુખ બનવાનું આમત્રણુ આપવામાં આવ્યું ત્યારે તેણે 
તને! ઇનકાર કરતાં કહુ : “ વૈજ્ઞાનિક પ્રશ્નોથી હું પરિચિત છું પરંતુ 
માણુસે। સાથે કામ પાડવામાં જે કુદરતી શક્તિ અને જરરી અનુભવ 
નઈ એ તે મારામાં નથી. દ 


9 


૮૮૬ વિરાટ વૈગ્ાનિકેદ -૨ 


જૂટાન અતે કવોન્ટમવાદ પરત્વે કરેલા કામ માટે આઈન્ગ્ટાઈનને 
નોબલ ધનામ આપવામાં આવ્યુ. ૧૯૫૦માં તેણે એક ક્લેત્રવાદનુ 
પ્રકાશન કર્યુ”, ગણુતરીથી ભરચક માત્ર ચોવીસ પાનામાં તેણે 
ગુરત્વાકર્ષણુના સિદ્ધાંત અતે વિઘ્ુત-ચુ'બકત્વના સિદ્ધાતોને વણી 
લીધા છે. 

આલ્બર્ટ આઈન્સ્ટાઈનિતે પરમાણુ-ભોબતેો વસવસે। રહી ગયેલે!. 
નપાનમાં એ બૉંબ ઝીંકયા વગર્‌ જ «નપાનીઝ સરકારના મોવડી- 
ઓતે તેવુ સામર્થ્ય માત્ર બતાવવામાં આવશે એવ તેણે માતેલું પર"તુ 
તેમ બનવા સરન્તયુ નહોતું. મતુષ્યજ્નતના લાભાયે” પ૨માણુ-શક્તિતેો 
ઉપયોગ કરવામાં આવવો ન્નેઈ એ એવુ તે માનતો. 


વિશ્વના કાયદાઓને ગણિતલક્ષી સરળતા અર્પવાને। પ્રયત્ન 
કરતાં કરતાં જ ૧૯૫૫ના એપ્રિલની ૧૮મા તારીખે તેતું અવસાન 
થયું. તેણે ક્કુ' છેઃ * 

“ઇજ્ેર્‌ પાસાથી જુગટું રમતા નથી.” 





૧૨, એલૅકંઝાન્ડર ફ્લૉમેગ 
બવવદનવાવવન નાન તવા ત 0% કાવ ગવત તવાવળ નાડા 

“પાઈ પણુ વિચિત્ર ઘટનાનુ' નિરીક્ષણુ કરી શાકે તે પહેવાં તમારે 
કુશળ કાગીગર થવું ઘટે; તમારા વ્યવસાયના પાકા નિષ્ણાત બનવું 
ઘટે.' સર એલેક્ઝાન્ડર ફૂલૅમિંગે પેનિસિલિન ખોળી કાઢયુ* કારણુ 
કે તે એક અસામાન્ય કુશળ કાર્યકર્તા હતા અને પોતાના કામના 
પાકા નિષ્ણાત હતા. ન્ેકે પૂરી વિનમ્રતાથી તે જણાવે છે કે 
*પેનિસિલિનતી શોધમાં પ્રથમ તબકકો તો શુભ નસીબને! જ 
દાવમાત્ર હતો? પેનિસિલિનની શોધના પ્રથમ પગરણુ કદાચ શુભ, 
નસીબને કારણુ જ મંડાયાં હશે. પણુ એલૅફઝાન્ડર ફ્લેમિંગ તેને 
ઝડપી લેવા તેયાર હતો. તેતુ' મન સુસનજ ઉતું. 

મ્ઝટલેન્ડની નેતરઈત્યે આવેલા લે]કફિલ્ડ ફાર્મ ઉપર ૧૮૮૧ના 
ઓગન્ટની કઠ્ઠી તારીખે એલેક્ઝાન્ડર ફ્લૅમિંગને જન્મ થયો હતે. 
હગ ફ્લેચિંગનાં આઠ સ'તાને1 પેજી તે સૌથી નાતે! હતો. તે સાત 
વરસનો થયો ત્યારે તેના પિતાતુ' અવસાન થયું હતું, પણુ તેની 
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માતા એક આનદી અને મહાન સન્નારી હતી. તેશે ફાર્મતા સ'ચાલ- 
નનુ* કામ સ'ભાળી લીધું, તેના બહોળા કટુંબમાં પરસ્પર રનેહનુ' 
સામ્રન્ય તેસુ ટકાવી રાખ્યુ. ચાર ઓરમાન દીકરા તેમ જ તેના 
પોતાના ચાર દીકરા એ આઠે જણુ તેના તરક સારે ભક્તિભાવ 
ધરાવતાં હતાં. 


એલેક્ઝાન્ડરે દસ વરસની ઉંમર સધી લેોડન સુરતી શાળામાં 
અભ્યાસ કર્યો, ત્યાર્‌ ખાદ તેતે તેના ભાઈ ઓ સાધે ભણુવા ડાવે લની 
શાળામાં મૃક્વામાં આવ્યો ઘરથી ચાર માઈલતુ' ઉતરાણુ કરી 
શાળાએ જવામાં અને શાળાએથી પાછા આવવામાં એલેક્ઝાન્ડરે 
કુદરતને સારો અભ્યાસ કરી લીધે. તે શીદ્યભ્ુદ્ધિ હતો અતે બાર 
વરસની ઉંમરે ડાર્વેલ શાળાતે! અભ્યાસ પૃરો કર્યા બાદ તેને 
જીલમાર્તાકની શાળામાં મૂકવામાં આવ્યો. 


ખે વરસ બાદ તેના મોટા ભાઈ ધાોમસના ધરે તે રહેવા ગષો. 
ત્યાં તેના ખીન્ન ભાઈ જહોન અતે રબર પણુ રહેતા હતા. થોમસે 
આગળ જતાં આંખના દાક્તર્‌ તરીકે સફળ કારફિદી જમાવી હતી. 
ન્હોન અતે રોબર્ટ પણુ ચક્માંના વહેપારી બન્યા અને ભવિષ્યમાં 
તેમણું આંખનાં સાધનોની પ્રયાગશાળાયુકત પોતાની સ્વત'ત્ર પેટી 
શર કરી હતી. આજે પણુ ફ્લોગેગ કુડેબના અંકુશ હેઠળ એ પેઢી 
કામ કરી રહી છે. તેમ છતાં પણુ તે કુટુંબના આર્થિક સદ્ળતા 
મળવાની બાક હતી. આર્થિક ફારણેદસર એલેક્ઝાન્ડરને શાળા છોડવાની 
ફૂરજ પડી. સોળ વરસની ઉંમરે તેણે એક વહાણુવટાની પેટીમાં 
નોકરી મેળવી લીધી. પણુ તેના પદ્લે તેમ જ માનવન્નત પ્રત્યે પણુ 
નસીબ પાંસર્રું હતું. ૧૬૦૧માં તેને એક વારસામાંથી કેટલોક ભાગ 
મળ્યે, અતે તેથી તે ફરીથી અભ્યાસ કરવા શાળામાં ન્નેડાયો. તેણે 
દાક્તરી અભ્યાસ ૩રવાતુ' નક્કી ફર્યું”. 


વહાણુવટાની પેઢીમાં કામ કરતો હતે. તે સમય દરમિયાન તેશે 
અને તેના ભાઈ જ્હોન અતે રાર્બટે લ"ડત સ્કોટિશ સ્તસસેત્ઝાતી 
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ડ્ેકડડીમાં નામ નોધાયા હતા તે તરવૈયાની અતે જળ પોલોની 
લશ્કરી ટીમને સભ્ય હતે! આ ટીમમાં રડીને તે સેટ મેરીની 
લશ્કરી શાળાના વિદ્યાર્થી સાથે જળ પોલેની હરીફાર્ટમાં ભતર્યો 
હતો અને એનેફઝાન્ડર ક્વૅમિંગે તે જ કારણુસર અને ખીન્ને કમા 
વિચાર કર્યા વગર તે જ શાળામા ન્ેડાવાવું નકકી કર્યુ તેતે ખબર 
નટેતી કે તે જ શાળામા જીવાણુશાસ્રના અધ્યાપક તરીકે સર 
આત્મરોથ શાપ તે જ શાળામા ન્તેડાવાના હતા 


સેટ મેરીની શાળામા ફલૅસિંગનું સ્થાન માનભર્યું હતું શાળાના 
પતકો બતાવે કે દાક્તરી અભ્યાસના દરેક વર્ષમાં શરીરવિસાન, 
ફાર્મસીવિજ્ઞાન, તેમ જ રોગ વિજ્ઞાનમાં તે આખા વર્ગને મોખરે 
જ તતો વમ્તુત તે તમામ પ્રકારના ઇનામો જીતી જતે પણુ તે 
નર્યો પે1થીપ ડિત નહોતો! અભ્યાસરત રહેવાતે કારણે જ તે ઝળખી 
ઊઠંતો એમ પણુ નટેતું તે રા ફિલ ટીમ અતે તરવૈયાની ટીમને 
સભ્ય હતો અને જળ-પે।નો રમતો હતો બિનધ ધાીય નામ્યસ ગ્થા 
એમા પણુ તે ભાગ લેતા હતો અભ્યાસ તેને મન રમતવાત હતી 


૧૯૦૬મા શાળાનો અભ્યાસ પરે કર્યા બાદ પચીસ વર્ષની 
ઉંમરે તે દાક્તરી સગોાધનના કામમાં આલ્મરોથ રા/ટિ સાથે 
ન્નેડાયા રા ટિ જવાણુવિસાનને। શિક્ષક માત જ હતો. એવુ નહેતું 
લોહીના એક અગત્યના અગ શ્રેતકણે! પરત્વે તેણે કરેલા સ શોધન 
કામ માટે તે પ્રખ્યાત હતો 

પાશ્રરે જીવાણુઓ રો|ધી કાઢયા અને તેણે બતાવી આપ્યુ કે 
આપણી આજુબાજુ બધે જ તે રહેલા છે અને કાયમ માટે આપણું 
શગર તેમનાથી સુરક્ષિત રહી શકે નહીં 

આપણા શ્વસનમા હવા સાચે, ખાણાપીણુામા ખોરાક સાધે, તેમ 
જ ચામડી પર પડેલા કાપા કે ઉઝરડા મારદત જીવાણુએ આપણા 
શરીરમ! દાખલ થઈ શકે છે એ હખકત વૈતાનિકોને સમનન7 ગર 
છતી તો પછી જીવાણુઆથી આપણુ સદતર્‌ નાશ કેમ થઈ જતો 
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નથી? પાશ્રર્‌ પન્સ્ટિટ્યૂટના કાર્યકર એલી મેરકીનકેફને એ પ્રશ્નના 
ઉત્તરનો અરધાપરધો પત્તો લાગ્યો હતો. તેણે રોધી કાઢ્યુ' કે 
રગાસાઈટેસ નામે ઓળખાતા લોહીના સફેદ કણુ જીવતા કોશે। છે 
અને રોગોત્પાદક જવાણુઓને તે ગળી ન્નય છે અતે પચાવી નાખે 
છે, ખીજી ખાજીુએ લોહીમાં રહેલા પ્રવાહી પદાર્થ જ જવાણુઓતે 
મારી નાખવાની પોતાની આગવી શક્તિ છે એમ રૉબર્ટ કોસે 
પોતાનાં નિરીક્ષણના આધારે પ્રતિપાદન ફર્યું” હતું. 


રાઈટ પોતાના મંશોધનથી આ ચર્ચાસ્પદ મુદ્દાના તોડ કાઢી 
આપ્યો. તેણું ખોળી કાઢમુ' કે સફેદ કણુ રેગાત્પાદક જીવાણુ 
મળતાંની સાથે ગળી જ ન્નય છે એવુ નથી. લોહીના પ્રવાહીએ 
જીવાણએઓને ખાવા લાયક બનાવ્યા બાદ જ સડ્રેદ કણુ તેમને હજમ 
કરી શકે છે. જીવાણુતે "ખાવાષાોગ્ય બનાવવાના લોહીના પ્રવાહીના 
આવા ગ્રણુને રાઈ ટે “ઓપ્સોનિન' નામ આપ્યું હતું. 


એક નવા જ પ્રકારના ઔષધતી શોધ માટે આ સ'શોધન 
પાયાનુ' હતું. આ જ સધી દાક્તરો દરદીની નાડી નેઈ, હદયના 
ધબકારા કે ફ્રેદ્સામાં થતા અવાજ સાંભળીને જ રેોગતુ' નિદાન 
નષ્ઠી કરતા, પણુ હવે તો સૂક્મદર્શકને1 ઉપયોગ પણુ શકય બતી 
ગયો. લોહીની તપાસ કરી શકાય, લોહીના સમૂનાને સક્ષ્મદર્શક દ્વારા 
તપાસી તેની આપ્સાનિક શકિત ખોળી કાઢી શકાય. લોહીના આ 
નમૂનાને ત'દુરસ્ત માણુસના લોહીના નમૂના સાથે સરખાવી શકાય 
અને સરેદ કણની રોગેત્પાદક જીવાણુએ પચાવવાની કાર્યક્ષમતા 
નકી કરી શકાય. નને લોહી કે તેના સફેદ કણુ આ કામ બરાબર 
ન બજાવી શકે તે! દરદીના શરીરમાં ઇન્જેક્શન દ્દારા જીવાણુનાશક 


પ્રતિદ્ર્્યા ઉત્પન કરી શકાય અને એ રીતે રૉોગેત્પાદક જીવાણુને 
નાશ કરી શકા્‌ય. 


આ ર્‌છટિતુ' મ'તવ્ય હતુ', અતે તેની માન્યતા એવી હતી કે 
જીવાણજન્ય રોગોના] પ્રશ્નનો ઉિફાલ હાથવૅતમાં જ છે. આ પરદવે 
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સ'શાધન માટે પોતાના મદદનીશ તરીકે તેણે તેજમ્વી વિધ્યાર્થ 
ક્લેમિંગની નિમણૂક કરી હતી. જીવાણુવિશારદોએ દાકતરી કામના 
સતત સ'પર્કમાં રહેવું નેઈ એ અને તેમણે હૉસ્પિટલના દરદીએ 
સાધે પ્રત્યક્ષ કામગીરી બન્નવવી ન્નેકએ એવો રાઈટનો મતત 
આપ્રહ હતો. આ પ્રકારનુ' પ્રયોગશાળાતું' કામ, તેમ જ દરદીઓ 
સાધેતુ* સમવ બેસમયતુ' કામ એ એક પ્રકારનું ગહ્ધાવૈતરરું જ હતું; 
પણુ એક મહાન શોધ માટેની તે પૂર્જતૈયારી હતી. 

આ સમય દરમિયાન ફ્લેમિંગ્રે ખ્યાતનામ કલાકાર રોનાલ્ડ શના 
ધુ'ટણુની સફળ સારવાર કરેલી અને તેથી તે ફ્લૅંમિંગતો ખાસ 
નિકટને। મિત્ર બની રહેલે।. ગ્રે મારફત ચેલઝી કલામ'ડળના સભ્ય તરીકે 
ફલેમિંગતે ચૂ'ટી કાઢવામાં આવ્યે! હતો. ગ્રેના ચૂચનથી એક ચિત્રપ્રદર્શન 
માટે ફ્લેમિંગે સે'ટ મેરી હોસ્પિટલનાં બાળકોના વૉર્ડતુ' એક ચિત્ર 
રારી મોકલ્યુ' આધુનિક કલાની સ્ટાઈલમાં એ ચિત્ર દારેલુ' હતુ. 
વિવેચકોએ એ ચિત્રનાં ભારોભાર વખાણું કર્યાં ગેને લાગ્યુ કે 
આધુનિક ચિત્ર સ્ટાઈલમાં ખાસ ગાંભીર્ય જેવું કશું નથી. પણુ ફ્લેમિંગ 
સાચે જ એક સારો કલાકાર હતે. ફ્લૅમિંગ ચિત્ત બહેલાવવા ખાતર 
જ છજીવાણુઠ્દારા ચિત્રો ચિતરતો. રગાને ખદલે તે પોતે ઉછેરેલા 
૨₹ગીન જીવાણુઓને। ઉપયોગ કરી ફાંકડા રંગા ઉપસાવતે[. 

ગ્રથમ વિશ્વયુદ્ધ સમયે રાક્ટેની પ્રયોગશાળાના કાય કર્તાઓની 
ડુકડીને બોલોન ખાતે દ્રાંસ ખસેડવામાં આવી. અહીં ક્લેમિગે રાસા- 
યૃણિક જ'તુતી દવાએના ઉપયોગ વિરુદ્ાં સખત મત યળવ્યે!, 
જીવાણુઓને નાશ કરવાની શક્તિવાળા પદાર્થ તે જ'તુધ્ર કહેવાય, 
સ'શેોધને ક્લે મિંગતે ખાતરી કરાવી દીધી કે જ'તુધ્ર પદાર્થ ઘામાં 
દાખલ થઈ .ગયેલા કેટલાક જવાણુને મારી શકે છે, એ વાત સાચી 
હોવા છતાં શરીરના કુદરતી સ'રક્ષકો જેવા, રોગેોત્પાદક જીવાણુને 
છુજમ કરી જનાર સડ્ેદ કણુને પણુ આવા જતુધ્ર પદાર્થો મારી 
નાખે છે. ફ્લૅરમિંગને પણ ખાતરી થઈ ગર્%્ ઇતી કે શરીરમાં 
રગોત્પાદ્ક જીવાણુએને! નાશ ફરનાર્‌ સૌથી અસર્કરફ પદાર્થ તે 
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શરીરના કોશો પોતે જ છે અને સ'શોધનનું ઢામ તો આ કુદરતી 
ખળોા શી રીતે જીવાણુનો। નાશ કરે છે તે ખોળી કાઢવાનું છે. 


૧૯૨૨ના ફ્રેણુઆરીની ૧૩મી તારીખે શરીરની પેશીઓ અતે 
સાવે।ની નોધપાત્ર “ જીવાણુનાશક શકિત ' ઉપર લખાયેલો એક નિબ'ધ 
લડનની રોયલ સેસસાપટી પાસે આવી પડવો. આ નિબ ધ ફ્લેમિંગ 
શૈધેલા કુદરતી જ*તુદ્ય પદાર્થની શોધ પરત્વેનો હતો ફ્લમિંગે એ 
કુદરતી પદાર્થ્ડુ નામ લાઈ સો।ઝાઈમ પાડયુ' હતુ. 


ક્લૅમિંગતે સળેખમ થયુ થતું. તેનું નાક વહેતુ' હતુ. તેણે નાક- 
માંથી વહેતા સાવતુ' એક ટીપું જીવાણુ ઉછેરવાની રકાખીમાં લીધું. 
ચાર દિવસ બાદ એ રકાખીમાં એક પીળા રંગને પહેોળે ડાધ 
દખાયો. શરદીના જીવાણુઆની વસાહત રકાબીમાં ઉછરી ચૂકી હતી. 
ફલૅમિંગે નાકની શ્લેષ્મ-ત્વચાના ટુકડાને મ'દ બનાવી શરદીના જતુ- 
જની વસાહતમાં મૂઝી દીધે।. તેની આજુબાજુના એક ઘનસેન્ટિમિટરના 
ભાગમાંથી શરદીના જીવાણુઓ ન્નેતન્તેતામાં સાફ થઈ ગયા. ફૂલે મિંગને 
અબ નવાઈ લાગી. તેણે વિશેષ પ્રયોગે! કર્યા, અને તેતે માલૂમ પડયુ 
3 આવે જ'તુનાશક પદાર્થ - લાઈ સો।ઝાઈમ આંખનાં આંસમાં, થૂ'કમાં, 
તૈમ જ શરીરતી કેટલીયે પેશીઓમાં અને જુદાં જુદાં અ'ગમાં 
રહેલો હેય છે. તેતે લોહીમાં પણુ આ અદ્ભુત પદાર્થનાં દર્શન થયાં. 
લાઈ સોઝાઈમ ખીજે કયાં કયાં હોઈ શકે તેની શોધ પ૫1છળ તેણે 
ઝ'પલાવ્યુ', ફ્લેમિંગે મરઘીનું ઇંડુ' તપાસ્યુ તો તેમાં પણુ લાઈ સે।ઝા- 
ઈમ મોજ્‌દ હતુ”. ગાયનું દૂધ તેમ જ ધાવણુ। બાળકની માતાના દૂધમાં 
તતા મોટા પ્રમાણુમાં લાઈ સોઝાઈમ હોવાનું તેતે જણાયુ”. ફલં મિંગે 
જણાવ્યુ* હતુ કે લાઈ સેપ્ઝાઈમ એ વિસ્તૃત રીતે પથરાચેલુ* જીવાણુ- 
નાશક કિષ્વદ્રવ્ય છે અને મંભવતઃ તે! તે તમામ પ્રકારના પ્રાણી- 
કોશમાં રહેબુ' હોય છે જ- એ, જીવાણુઆને। નાશ કરવાની પ્રાથમિક 


ગ્રકાર્ની કુદરતી કરામત છે. કુદરત આ રીતે પે।!તે જ જીવાણુનાશફ 
પદ ઊત્પન્નુ ફરે છે, 
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૧ટર૮નેો ઉનાળે હતો. હવામાન ડેડ તેમ જ ભેજવાળું હતું. 
સુડતાલીસ વર્ષતે! ફ્લૅઞિંગ સેટ મેરી હોસ્પિટલની અંધારી પ્રયેઃગ- 
શાળામાં કામ કરી રહ્યો હતો. તેણું એક પેટ્રી-ડીશ જીવાણુ ઉછેરેલી 
રકાખીનું ઢાંકણું ઉઘાડયુ'. પેટ્રી-ડીશમાં ગડત્રૂમડ ઉત્પન્ન કરનાર 
સ્ટ્રેફિલિકોકાઈના જીવાણુ દ્રાક્ષના ઝૂમખાની જેમ જામી પડેલા હતા. 
તેશુ નનેયું કે છીવાણુની આ રકાખીમાં શુદ્ધ સ્ટ્રેફ્લિકોકાઈના જ માત્ર 
નેતા. *શરતચૂકથી તેમાં ડૉઇકે ભૂરાશ પડતી ફૂગ દાખલ થઈ ને 
જામી પડી હતી. અગાઉ એ રકાખી ખોલવામાં આવી હશે ત્યારે 
ઉઘાડી બારી વાટે કોઈકે ફૂગતું એકાદુ' સ્પેર પવન વાટે તેમાં પડી 
ગયું હશે. એ સ્પોરમાંથી એ ફૂગતી વસાહત શમી પડી હતી. 

એ રકાખીની વસાહતમાંતી નોંધપાત્ર ઘટના ડો. ફ્લૅસિંગની 
ગ્રીણી નજરે ચઢી ગઈ રકાબીમાં ફૂગ હતી. એ જ રકાખીમાં 
મ્ટેફ્લિ[ક્ેકાઈના જીવાછું હતા. પરંતું એ ફગતી આજીબાજીન! વર્છુળમય 
પ્રદેશમાં એક પણુ જીવાણુ નજરે પડતો નહોતો. ફૂગે જીવાણુઓને 
હજમ કરી નાપ્યા હતા. એ કૂગમાં જીવાણુને મારવાની શક્તિ 
પડેલી હતી. 

આ ભ્ૂરાશ પડતી છીવાણુનાશક ફૂગનો! દખાવ ખશના જેવો 
હતો. તેથી તેનું નામ પેનિસિલિયમ પાડવામાં આવ્યું હું. 

ફ્લૅમિંગે પેનિસિલિયમ ફૂગનતે। વ્યવસ્થાપૂર્જ કને! વૈત્તાનિફ અભ્યાસ 
આદરી દીધો. તેણે તે ફૂગને ખીજી રકાખીઓમાં પોષક દ્રવ્યો ઉપર 
મૂકી કેટલાક દિવસ ઉછરવા દીધી, પછી તેશે તે ફૂગની રકાબીમાં 
જુદી જીદી જતના જીવાણુએ ફૂગને અડીને રહે તેમ મૂકી દીધા. 
તણું પરિણામને! અભ્યાસ કર્યો. કેટલાક જીવાણુઓ ફૂગ સુધી જામી 
પૃડચા હતા, નયારે કેટલાક જીવાણુએ ફૂગ સધી જ્ઈ શકથા જ 
નહોતા. આમ કેટલાક જીવાણુઓતે મારી નાખનાર કે!ઈકે પદ્દાર્થ 
ફૂગ ઉત્પન્ન કરતી હતી. 

સંશાધન આગળ ચાદ્યું. ફ્લૅસિંગે પ્રવાડી પદાથ" ઉપર ફૂગને 
ઉગાડી. યાર બાદ એ પ્રવાહી પદાર્થ પણુ છવાણુનો નાશ કરી 
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શકતા હતો. પ્રયોગો ઉપર પ્રચો!ગો કરવામાં આવ્યા. તેણું ખાળી 
કાઢયું 3 ફૂગ એક ખાસ પદાર્થ ઉત્પન્ન કરતી થતી એ પદાર્થ 
જીવાણુતે વધવા દેતો નહોતો. તે પદાર્થ છવાણુઓને મારી નાખી 
શકતો અતે તેમને હજમ પણુ કરી જતો. એ પદાથ" આજે પેનિ- 
સિલિન કહેવાય છે. પેનિસિલિન પેટ્રી-ડીશ જીવાણુતી રકાખીમાના 
જીવાણુઓને। નાશ કરી શકતુ'. તે મનુષ્યના શરીરના કોને તુકસાન 
કરતું હશે ?ે તે ઝેરી તો નહોં હોય ને ટે હવે સસલા અતે ઉંદર 
ઉપર્‌ પ્રયોગો કરવામાં આવ્યા. પ્રયોગનાં પરિણામ સુદર આવ્યા. 
મૂલેમિંગે જણાવ્યુ છે કે “ આ બિનઝેરી હોવાપણાના ગુણે જ 


મને ખાતરી કરી આપી કે એ રાગનિવારક પદાર્થ" તરીકે કોઈકે 
દિવસ તો જરર ઝબકી ઊઠશે.” 


પેનિસિલિન પરત્વેના મંશોધનમાં ફ્લૅમિંગ તેના નાના સરખા 
સ્ટાક્ના માણુસોનતી મદદથી શકય તેટલું બધુંય કરી છૂટચો. તેણે 
પેનિસિલિનની શક્તિની ભારોભાર ન્નહેરાત કરી. પર'તુ મંશાધન 
આગળ ચવાવવા પૈસા નહેતા. ગંશોધન પડતુ” મૂકવું પડશું. 


આ સમય દરમ્યાન પ્રે. એચ. ડબલ્યુ. હોવે અતે ડા. ૪. ખી. 
ચેઈને લાઇસોાઝાઈમ ઉપરના પ્રયોગ ઓકસર્શ્ડમાં પૂરા કર્યા 
હતા અતે ર્મંશોધન માટેતું કોઈકે નવુ છ્લેત્ર સાધી રહ્યા હતા. 
૧૯૩૭તી સાલ ચાલતી હતી. તેમણે પેનિસિલિન ઉપર્‌ લખેલે 
કફ્લૅમિગનો રિપોર્ટ વાંચ્યા અતે તેમણે પેનિસિલિનની રાસાયણિક 
પરીક્ષા કરવાનું નકી કર્યુ". તેમણું અલ્પ ગ્રમાણુ્માં જુદ મ્વમ્ષે 
પેનિસિલિન્‌ મેળવ્યું પણુ ખરું અને પ્રાણીશરીર ઉપર શ્રષોગા કરી 
તેમણે અદ્ભુત સફળત! મેળવી. 


તેમણે નક્કી કર્કુ' કે મતુષ્યશરીર ઉપર ચનિર્મિ 
સમય પાકી ગયો હતો. જેને જીવવાની આશઃ 
હોય, અને કોઈ પણુ પ્રર્યાલેત દવા જેના: ૧ 
નીવડી હોય એવા ૬ 
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આવે છે. પેનિસિલિનની અસર નીચે આવેલો! આવે! પ્રથમ દરદી 
લગભગ સાનને થઈ જવા આવેલે।. પરતુ પેનિસિલિનતો ગ્ટોક 
ખૂટી પડથો. તેમ છતાં પણુ હેવે (ફ્લોરી ) અતે ચેઇનતે તો 
ખાતરી થઈ ગઈ કે આ નવો પદાથ” ખૂબ કારગત નીવડશે જ. 


બ્રિટન યુદ્ધમાં પડયું હતું. ૧૯૪૧માં હોવે (ફ્લોરી ) અમેરિકન 
ઉધ્રોગપતિઓને આ નવા પદાર્થના ઉત્પાદનમાં રસ લેતા કરવા 
યુનાઈ ટેડ ગ્ટેઇટ્સ પહોંચી ગયે. યુદ્સમયે ખરા ટાણે જ ઉપયોગમાં 
લઈ શકાય એ હેતુએ પેનિસિલિનનું ઉત્પાદન શર્‌ થયુ. તેણે અમંખ્ય 
માનવી જિંદગીએ બચાવી. શાંતિસમયમાં ખીન્ન અમંપ્ય મતુષ્યોના 
ત્રણુ તેણે બચાવ્યા. 


પેનિસિલિનના ગુણુધર્મો શોધ્યા બાદ બરાબર સત્તરમે વષે* 
ફ્લૅ્મિંગને નોબલ પરિતોવિક અર્પ્ણુ કરવામાં આવ્યું, ૧૯૪૪માં 
થિટનના શહેનશાહે તેતે નાઇટને ઇલકાબ આપ્યો. ૧૯૫૫માં તેના 
રહાંત થતાં સુધી જીવાણક્ષેત્રે સ'શઞોધનતું કામ ફ્લેમિંગે ચાલુ જ 
રાખ્યુ હતું. 


એલેક્ઝાન્ડર ફ્લૅમિંગે એક નવા જ સ'શોધન- જગતનાં દ્રાર 
ઉઘાડી આપ્યાં. યુનાઇટેડ સ્ટેટ્સમાં રટજર્સ વિશ્વવિદ્યાલયના ડૉ. 
સેલ્મેન એ. બેકસમેને ન્ટ્રેપ્ટામાઈસીનની શોધ વિકસાવી. શરીરગ્થ 
જીવાભુનાશક તરીકે ખીજ દવાઓમાં ઓરિયોમાઈસીન અને ટેરામા- 
ઈસીનનાં નામ ઘરેઘરમાં ગવાતાં થઈ ગયાં છે. આમાંનુ' પ્રત્યેક ઔષધ 
અમુક ચોક્કસ વર્ગના જીવાણુઓ ઉપર્‌ અકુશ ધરાવે છે. 


અને આમ પ્રત્યેક શોધ ખીજ નવી ગોધ તરફ દોરી નય છે. 

સર્‌ એવેક્ન્ઝાડર ક્લૅમિમે કહ્યું છે કે સુયોગ્ય રીતે કરેલું નાનું સરખુ" 

કામ નવાં નવાં છ્ષેબોનાં દારા ખુલ્લાં મૂઠી દે છે. અને તે દ્દારા ઝડપભેર તે 

પાતાને જ પાર્જજૂમિકામાં ધકેલી દે છે અને એ જ તેને 
, ટીતકળશ જે, 
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સુચાગ્ય રીતે કરેલા નાના સરખા કામતે કીર્તિકળશ એ છે ડે તે 
નવા નવા ક્ષેત્રોના દ્વાર ખુલ્લા મૂકી પોતાને જ પાર્શ્વ ભૃમિકામાં ધડેલી 
રૃ છે. જ્ઞાનને ઉત્તરોત્તર વિસ્તારતા જવુ એ જ સ'શોધનને। હેતુ છે! 





૧૩, નીલ ખોહર 
૬૫૬૦૬૭૬ ફટ્ફફટતઓહફફડફટુટસકટટટટફડુડૂટટફટફફફતફે 

કોપનહેગન શહેરની એક શેરીમાં એક મો।ટર-મસ જઈ રહી 
હતી. બસમાં એક અમેરિકન પદાર્થ"કૈજ્ઞાનિકની પત્ની સુસાફરી કરતી 
હતી. વાતવાતમાં તેણે જણાવ્યુ% “મારા પતિ કોપનહેગનના વિશ્વ- 
વિદ્યાલયમાં અભ્યાસ કરી રહ્યા છે.' એ સાંભળી બસમાં બેઠેલ એક 
સદ્ઞૃહગ્થ ઊભા થઈ ગયા અતે નીચા વળીને તેમણું નમન કર્યું”. 
આ નમન તે બાઈના કે તેના પતિના માનમાં નહેતું; પરન્તુ તે 
બાઈના પતિના ચુર, ડેન્માર્કના મહાન વૈ્ઞાનિકના માનમાં હતું. એવું 
કહેવાય છે કે ડેન્માર્કના વતનીઓ તેમના વહાણુવટાને। ઉદ્યોગ, યાંના 
ગોરસ, હૈન્સ ક્િશ્રિયન એન્ડરસન અતે નીલ ખોઠર માટે ખૂબ 
મગરખી ધરાવે છે. 


ફકોપનહેગન વિશ્વવિઘાલયમાં શરીરવિસાનના પ્રાધ્યાપક કિથિયન 
બાહર અને એલન એડલરનતે દીકરો નીલ બાહર ૧૮૮૫ના ઓફટા- 
બરની સાતમી તારીખે જન્મ્યો હતો. રાજ ન્યૉર્જના મહેલ તરીકે 
આળખાતા, તેની માની માના ઘરમાં તેને જન્મ થયે! હતો. આજે 
પણુ કોપનહેગનના સૌથી સંદર રહેદ્ાણુ તરીકે એ મકાનની ગણુના 


૧૬૨૦ ૬ પિરપ્ટ કેસપિજે્ત-; 


કરવામાં આવે છે. મહાતેજસ્વી વિઘાર્થી નીલે કૌપનહેગનના વિશ્ર- 
વિદ્યાલયમાં અભ્યાસ કર્યો હતો. બાવીસ વર્ષની ઉંમરે પૃષ્ઠેતાણુ 
પરત્વેના મૌલિક કામ સાટે ડેતીશ વૈત્તાનિક મ'ડળી તર્કથી તેને 
સુવર્ણ્‌ચ'ક અર્પણુ કરવામાં આવ્યો હતો. તે અને તેતે! ભાઈ હેરાલ્ડ 
અખિલ ડૅનીશ ટીમના ખેલાડીઓ હતા અતે સ્કેન્ડીનેવિયાના દેશોમાં 
ફૂટખાલના જણીતા ખેલાડી તરીકે પ્રખ્યાત હતા. 


ખોહરે ૧૯૧૧માં પી. એચ. ડી.ની ઉપાધિ મેળવી અને કેમ્ષ્િજમાં 
પ્રષેન્ડિશની પ્રયોગશાળામાં ઈ લેકટ્રોનના પિતા ગણાતા મહાન વૈજ્ઞાનિક 
જે. જે. થામ્સનના હાથ નીચે અભ્યાસ કરવા ઇંગ્લેન્ડ ઊપડથો, તેણે 
સર અને*સ્ટ રૂથર્ફ્ડ સાથે ઢામ કર્યું” અને એ બન્ને વૈજ્ઞાનિકો જીવન- 
ભરના મિત્રે બતી રહ્યા. ખોહરે તો તેના દીકરાનું નામ પણુ અનેસ્ટ 
પાડયુ' અતે અતે"સ્ટની નામની ન્તેડણી પણુ ડેનીશ મુજબ નહિ 
કરતાં અર્નેસ્ટ ર્થરફર્ડની જ જ્ેેડણી કાયમ રાખી. 


૧૬૧૩માં નીલ બોહરે અણુના બ'ધારણુ ઉપરતે। મૌલિકવાદ ૨-4 
ક્યેદે. ત્યાર બાદ આ વાદમાં સુધારાવધારા કરી તેને વિસ્તૃત બનાવ- 
વામાં આવ્યો છે; પર'તુ બાહર્‌ અણુના બ"ધારણુનુ" રનનૂ કરેલુ' અસલ 
સ્વરૂપ રસાયણુ અને વિઘુતના સિદ્ધાંતાની સમજ વધારવામાં અતે 
છેવ્ઢે અણુશક્તિ વિકસાવવામાં કારગત નીવડ્યું, 


સપણ પદાર્થ સ્વરપે એળખી શકાય એવા કેઈ પણુ પદાથો 
નાનામાં નાને! કણુ પરમાણુના નામે ઓળખાય છે. ઉદાહરણુ તરીકે 
તાંગુ', નિયોન, યુરેનિયમ કે પછી કોઈ પણુ મૂળતત્ત્વના પરમાણુઓ 
હેઈ શકે. સૈદ્ધાંતિક રીતે આ પદાર્થના સદ્દમ અને તેનાય સૂક્મ ભાગ ટરી 
શકાય અતે ગમે તેટલ્રા સૃજ્ષ્મ ભાગ થઈ સૃદ્ટમ થતા થતા એક પર- 
માણુ સુધી પહોંચી જાય તતા પણુ તેતે તાંસુ', 1નેયોન, યુરેનિયમ કે પછી 
જે મૂછતતત્વ હેય તે તરીકે જ એઓળખી શકાય, પરતુ પરમાણુનું 
[વિભાજન કુરો અને તેને પરિણામે મળતા પદાર્થો અસલ મૂઇત તત્વ 
ઝૂડિ પણુ જડ 47 3૫ફેઈ ડડ. 
મે 


૫૭હ્ક્હ નીલ બાહર : ૧૦૧ 


પરમાણુ પોતે બે મુખ્ય વિભાગોને બતેલે! છે : પ્રથમ તો અણુને! 
મષ્યભાગ આવે છે કે જે કેન્દ્ર તરીકે ઓળખાય છે, આ કૈન્દ્રથી 
અલગ રહેલા કણુ।ના ખીન્તે વિભાગ બનેલો છે. એ કણે! ઈ લેકટ્રોન્સના 
નામેઓળખાય છે. બોહરેરન્તૂ કરેલા પરમાણુના ખ્યાલ મુજ્બ કેન્દ્રમધ્યમાં 
રોય છે અને તેના ફરતા ચક્રીય માર્ગમાં ઈ લેક્ટ્રોના પરિભ્રમયુ કરતા 
હોય છે. સર્ય ની આજુબાજુ ગ્રહો પર્બ્રમયુ કરે છે તેવા સૂર્યમંડળના 
જેવી જ આ યોજના ગણાય. 


પરમાણુ અત્ય'ત સૂક્ષ્મ રાય છે. સરેરાશ કદની ગણુતરીએ 
પાંચ અળજ પરમાણુ આ ચોપડીના કાગળની જડાઈ જેટલા પણુ 
ન થાય. સક્ષમ હોવા છતાં પણુ પરમાણુના સોટા ભાગમાં પોલાણુ 
જ હેય છે. પર્માણુના વ્યાસના આશરે એક લાખમા ભાગ જેટલુ" 
સટ્ટમ તેતુ' 3નદ્ર હોય છે. ઈ લેકટ્રોન એટલી બધી ઝડપથી પરિભ્રમણુ 
કરે છે કે બધુ' જ પે।લાણુ ભર્યુ” ભર્યુ” હોવાનો આભાસ થાય છ્ઠે. 
ઈલેક્ટ્રોન તો કેન્દ્ર કરતાં ઘણાં બધાં સક્ષમ હેય છે અને કેન્દ્ર ફરું 
પરિભ્રમણુ પણુ તે મનસ્વી રીતે ન કરતાં ચોક્કસ કક્ષાને જ વળગી 
રહીને કરે છે. પ્રત્યેક પરિભ્રમણે કક્ષા સહેજ ખસતી જય છે અતે 
તથી ધ્લિકટ્રોના ચોક્કસ વલય પકડતાં નથી; પણુ એક કોટલું જ 
બનાવી દે છે. 


હલકામાં હલકા મૂઇીતત્ત્વ હાઈડ્રોજનનું પરમાણુ સૌથી સરળ 
છે, હાઇડ્રોજનતુ' કેન્દ્ર એક ગ્રાટાનનુ બનેલું છે. પ્રોટોન ઉપર પ્રલેકટ્રાન 
જેટલો જ પણુ તેનાથી વિન્નતીય પ્રકારને! વીજભાર હેય છે. પરતુ 
શ્રાટાનનુ' વજન પ્ઘેક્ટ્રોન કરતાં આશરે બે હજર ગણું હૉય છે. 
સામાન્ય રીતે એક જ ઈ લેકટ્રોન હાઇડ્રોજનના કેન્દ્ર ફ્રતુ' પરિભ્રમણ 
કરતો હોય છે. સરળતામાં હાઈડ્રોજનથી ખીજે ન'બરે જણીતા 
અદહનીય અને હલકા વાયુ હેલિયમતે! પરમાણુ આવે છે. હેલિયમના 
પરમાણુનુ' કેન્ટ ખે ન્યટ્રોન અને ને પ્રેટાનનું બતેલું હોય છે. આ 


વિ. વૈ. ૩-૭ 


૧૦૨ ૬ વિરપ્ટ પૈ્તપતેકેપ-ક 


પરમાણુને તેના કૈન્દ્રની કક્ષામાં ઘૂમતા ખે ઈલેક્ટ્રોન હોય છે ધરણી 
ઘ્ુજ્નવવનાર યુરેનિયમના પરમાણુમા ખાણુ જેટલા લેકટ્રોના સાત સાત 
ઝાટલામાં ગોઠવા ને ડેન્દ્ર ફરતી ઘૃમરીએ ખા રલ્રા હોય છે 
ગ્રત્યેક મૂળતત્ત્વતુ ડેન્દ્ર જીદી જુદી સ ખ્યામા આવેલા ગાટોાન અન 
ન્યુટ્રોનનુ બનેલુ હેય છે અને લેક ન કોય્લાઓઆમા સફર ખે તા 
રહે છે 


વાયુમા વીજવિભાર થતા તે પ્રકાશ આપે છે એ વાત તો ખૂબ 
ન્તણીતી છે જ નિયોન વાયુમાથી વિદ્યુત પસાર થાય ત્યારે તમે 
સુદર્‌ રતુંબડા નારગી રગનો પ્રકાશ ને? શકશે પ્રત્યેક પરમાણને 
એક પ્રકારની આગવી ચહેરા પટી કે પઝી પકાશ મૂર્તિ જ હોય છે 
અતે કે।” પણુ પદાર્થનું બ ધારણ તે પદાર્થની વીજ ચાપથી ઉત્પત 
થતા પ્રકાશનું વિશ્લેષણુ કરીને વેસ્ાનિકા કડી આપે છે 


બોહરે પોતે નકી કરેલા પરમાણના નમૂના અને પ્તેન્કના કણુ 
નૂશવાદને! ઉપયોગ આ હ૪ીકત સમન્નવવા તેમ જ જુદા જુદા 
પદાર્થો કયા રગતા કયા કયા પ્રકારતે પ્રકાશ ઉત્પત કરે તેની 
આગાઠી કરવામા કર્યો ડેન્દ્રફરતી નિશ્રિત કક્ષામાં જ ત લિમ્ટ્રોન આટા 
મારે છે, પરતુ પરમાણમાથી વિદ્યુત પસાર થાય ત્યારે હ નેમ્ટ્રોન 
અદંરની મ્ક્ષામાથી બહારની મ્ક્ષા ઉપર #દી પડે છે અતે પકી 
પાછે! પોતાની અસલ કક્ષામાં ગોઠવા? જાય છે એવે! "ખ્યાલ તેણે 
આગળ પર્યો ન્યારે ન્યારે તલેમ્ટ્રોન મ્ક્ષા કક્ષાએ ,દતા નનય છે 
ત્યારે ત્યારે પ્રકાશ ઉત્પન થાય છે ખોહર્‌ તેણે નક્કી કરેલા પર- 
ગ્રાણુના સ્વરૂપ ઉપરથી અતે ઝ્રનેક્ટ્રોનની કક્ષા કક્ષાના વચ્ચેના 
ડૂદકાઓતે આધારે પ્રકાશની તરગલબભા ની આગાહી આપી શકયો 


ખીજી અનેક વૈજ્ઞાનિક નવીનતાઓની નેમ જ ખોહરે નિગ્પેલા 
પસ્માણુના મ્વગ્પની ખૂબી પણુ બહુ ઓછા માણસે! સમજ શકેલા 
૧૯૨૩ સધી એને કે નવ વરસ સી તો ને 1ત પ્રા ઝ કગિટીન! 
- “છ નજર બહાર એ ગમાધ રહી ગયેની અતે ને।મત પાડે 


નીલ બોણહર ૬ ૧૦૩ 


એટ્છું માડુ' મળેલું હોવા છ્તાં પદાર્થઃવિજ્ાનનું નોબલ પરિતોષિક 
મેળવનાર નીલ બાહર તે સમય સુધીમાં તા નાનામાં નાતો વૈજ્ઞાનિક 
ફૂક્ત આડત્રીસ વર્ષને! હતો. તેની ખ્યાતિ નોબલ પારિતાષિકની રાહ 
જઈ બેસી રહી ન હતી. સૈદ્ધાંતિક પદાર્થ,/વિજ્ઞાનની શાખાના કે।પન- 
હેગન ્ન્સ્ટિટ્યૂટના વડા તરીકે તો તેની નિમણુક કેટલાય સમય 
અગાઉથી થઈ ગઈ હતી. 


નેતજેતામાં દુનિયાભરમાંથી વિદ્યાર્થી અને ધૈજ્ઞાનિકો અભ્યાસ અને 
ગ્રાયાગિક કામ કરવા નાના સરખા રુનમાર્કમાં ઊમટી પડયા. એ બધાય 
ખેરની તેજરિવિતાથી આકર્ષાઈ ને આવ્યા હતા તેતે ઉદ્દેશીને આલ્બર્ટ 
આઈન્સ્ટાઈને કહયું છે કે “ તેના વગર્‌ પરમાણુ વિષેતું આપણું જ્ઞાન 
કેટલું પાંગળું રહ્યુ” હોત એ કોઈ નણુતું નથી. હું જે જે સહકાર્ય- 
કર્તાઓતે મળ્યો છું તે પેક્ઠી સૌથી વધુ સહેદ્ય કાય'કર્તાએ પૈકમાં 
નીલ બે!હરની ગણુના કરી શકાય.' પોતાને ચોકકસ સત્ય સાંપડયુ* 
છે એવું માનનારની જેમ તે કદી વર્તતા નથી. પણુ સત્યની ખોજમાં 
નિરતર ખાથેાડિયાં ભરી રહ્યા હોય એવી જ રીતે તે વાતચીત કરરે. 


૧૯૩૯ના જાન્યુઆરીમાં નાઝી ત્રાસમાંથી છટ#ી આવેલ 
ઓસ્ટ્રિયાતી એક ન્યૂ બાઈ લાઈઝ મીટનર અને તેતે! ભાણેજ ઓટો 
ક્રીચ નીલ ખો!હરતી સ“સ્થામાં કામ કરી રહલાં હતાં. તેમણે કેટલાક 
જર્મન ચૈજ્ાનિકોની શેધો વિષે એક લેખ વાંચ્યો અને તે ઉપરથી 
તેમને લાગ્યું કે યુરેનિયમના રૃન્દ્રે લગભગ સરખા બે વિભાગ પડે 
એવી રીતે તોડવાનું શકય બની શકે. જ્યારે કેન્દ્ર તૂટે ત્યારે વિશાળ 
ગ્રમાણુમાં કાર્ય. શક્તિના ધોધ છૂટે છે. આ પરિણામની લશ્કરી અગત્ય 
ઘણી ગણાય. બોહર યુનાઈરેડ સ્ટેઈટ્સમાં આવી આઈન્સ્ટાઈન 
અને ખીન્ત વૈસ્ાનિકોને મળ્યો. તે સમયે કોલમ્ખીયા વિશ્વવિદ્યાલયમાં 
કામ કરી રહેલા એનરિકો કર્મીને પણ ત્ત મળ્યો અતે તેની સાથે 
તેતર એ બાબતની ચર્ચા ડરી. દક સમયમાં જ મીટનર - *ીચના 
પીઢ અતુમાનમાં રહેલા સત્યની ખાતરી દુનિયાભરની પ્રયોગશાળાઓ માં 
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કરી લેવાર્મા આવી અતે ત્યાર પછીની વાત તો પરમાણુબોમ્ગતે 
છ્તિહાસ જ બની રહી. 


ખેોહર ડેનમારઈસાં પાછો આવ્યો અતે પોતાની સ'રથાનું કામકાજ 
ત્તેણું સ'ભાળા લીધું. ૧૯૪૦ના એગ્રિલમાં જર્મનીએ ડેનમાર્ક ઉપર 
હલ્લો કરી આખા દેશતે થોડા કલાકમાં જ ખેધનમેદન કરી મૃકયો. 
લગભગ ચાર વરસ સધી જર્મનોએ આંતરિક વ્યવહાસ્માં માથુ” માર્યું” 
નહિ. જર્મતાોએ આવા સહકારભર્યા વલણુથી ડેનમાર્ફના લોકોનાં 
રૈયાં છતી લેવાની આશદ સેવી હતી, પણુ તે નિષ્ક્ળ ગયા. ભાંગફ્રેડ 
અને હડતાળાથી આકમણુકારે વાજ આવી ગયા. ૧૯૪૪ના સપ્ટેમ્બરમાં 
જર્મતોએ ત્યાંના રાજને કેદ ફર્યો અને લશ્કરનાં હથિયાર ઉતારી 
લીધાં. ન્યારે ડેનમાર્કના ૬૦૦૦ ન્યૂતે1 નાશ કરવાનાં ચકે! જર્મતે 
દ્રારા ગતિમાન થયાં, ત્યારે જ ડેનમાર્કના લોકોની બહાદુરીને। તેમને 
પરિચય થયે, તેમતે માલૂમ પડથયુ' : નાનાં નાનાં હોડકાં દ્દારા તેમના- 
માંતા ૫૦૦૦ તો સ્વીડન ભેગા યઈ ગયા હતા. 


ન્યૂ માતાને પુત્ર નીલ ખે!હર, અને તેની પત્ની નાઝીના 
પ'“નમાંથી છટફી ગયાં હતાં. તે પણુ સી સ્ટાર નામની એક નાની 
માછીમાર-હેોડી દ્વારા સ્વીડન બૅગાં થઈ ગયાં હતાં. કહેવાય છે કે 
નાઝીઓએ તેમનું ધર પીંખી નાખ્યુ' હતું, પણુ તેમના છાથમાં 
નોબલ નામને. સોનાને ચાંદ આવ્યો નહિ. એક તેજબની બાટલીમાં 
દ્રાચ્ય સ્વરૂપે તે ત્યાં જ મોજ્દ હતો અને યુદ ખાદ તે બાટલીમાંધી 
સે!નુ" મેળવી તેને ફરી ઢાળવામાં આવ્યો હતે!. 


સ્વીડનમાંથી બોહરદ'પતી યુના% ટેડ સ્ટેઈટ્રિસમાં આગ્યાં અતે 
લેરરા આલમે!સમાં પરમાણુના પ્રોજેક્ટ ઉપર ફામ કરી રહેલ તેના 


દીકરાને જઈ ગળ્યાં, તેમને! દીકરો તે સમયે પણુ એક ન્નણીતો 
પૃદારથવેસાનિક હતે।. ” 


યુદ્ધ પૂરૂં ચયા બાદ બાહર કોપનહેગન પાછે! ફ્ષો, અતે પોતાની 
માનીતી સંસ્થામાં ન્તેડાયો. તેના જીવનના ખંધા જ ર્સ વિજ્ઞાન અને 


નીલ બે1ણર & ૧૦૫ 


વિશ્રશાંતિમાં દેન્દ્રતિ થયેલા છે. એટમિક બૉમ્બ સળ થયા અને 
સર્વનાશ&નીવડષો કે તરત જ અલુશક્તિતે આંતર્રાણ્રીય કાબૂ 
નીચે મૃકવાર્નું નીલ બે!હરે પ્રતિપાદન કરું, તેમાં તે નિષ્ફળ ગયો. 


રેનિશ એટમિક એનર્જી કમિશનના સભ્ય તરીકે ૧૯૫૫માં તેણે 
જનીવામાં ભરાયેલી “ એટમ્સ ફ્રોર પીસ” કોન્ફરન્સમાં હાજરી 
આપી અને ત્યાં એ કોન્ફરન્સના પ્રમુખ તરીકે તેની વરણી કરવામાં 
આવી. ૧૯૫૭ના ઓક્ટોબરમાં નીલ બોહરને રેર એટમ ફેર પીસનુ' 
૭૫૦૦૦ ડોલરનું ઇનામ આપવામાં આવ્યુ”. કોઈપણુ વૈજ્ઞાનિક કર્તા 
વધારે, કદાય વિત્ાનના આખા પ્ુતિઢાસમાં કોઈ પણુ સજ્ઞાનિકે ન 
પ્રેળવ્યાં હોય એટલાં માનચાંદ અતે ઇનામો નીલ બો[હરે મેળવ્યાં હશે. 


મોહરમાં થાસ્યટત્તિ પણુ ભારોભાર પૂડેલી છે. કણુ-પદાર્થ-વિજ્ઞા- 
નના સિદ્ધાંતની ચર્ચા કરતાં તેણે જણાવેલુ' કૈ “ સિદ્ધાંત અટપટા 
છેં એ બાબતમાં તો આપગે બધા એકમત છીએ જ; એમાં તથ્ય 
ન «૮ સ'ભવી શકે એટલી કક્ષાએ એ અટપટા છે ક 3મ તે પ્રશ્ન 
પરત્વે આપ'મામાં મતનેદ છે. ગારી પોતાની માન્યતા એવી છેક્ેતે 
સિદ્ધાંત એટલો બધા અટપટો નથી.” 


ખે।ષર શરીરે ભરાવદાર, સફેદ ઝાંખરા જેવી ભમરેવાળોા વડીલ- 
શાહી દેખાવને! સન૦/ન છે. ત્તની વાતથીત નરમ અવાજની પણુ 
ઝડપી હેય છે. તે કસરતભાજ તેમ જ જૂજ્ઞાનિક છે. તે વજન ફેક 
છેં, હોડી ચલાવે છે, સાઇકલ જૂર્વૈ છે અતે અથાગ શારીરિક 
સામરથ્યનાં દર્શન કરાવે છે. ચાપન વર્ષની ઉંમરે તોર્જેના ઓલો 
શહેરમાં તે વજન ફે'કવાની શરત જતી ગયો હતો. 

એ'શીની ઉંમરે ઉબેલા બોર નવાં નવાં સર્જનાત્મક વૈજ્ઞાનિક 
કામ માટે હવે જૈફ બની ગયો છે, એવું તે માને છે પણુ વિશ્વશાંતિને 
[ અઘ કામ કરી છૂટવામાં વિશ્વને શાંતિના પાઠે પઢાવવામાં તે મ'ડયો 
રલ છે, 
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કોપનહેગન શહેરની બસમાંના તે અજાણ્યા શખ્સની જેમ આપણે 
પણુ, ટચૂકડા પર્માણુતો નમૂનો રજૂ કરી જગતની શિકલને પલટાવી 
નાખનાર એ મહાન વૈજ્ઞાનિક વિભ્રતિ નીલ બોહરને ભક્તિભાવે 
આપણું માથુ' નમાવીએ. ી 
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૧૪, એનસ્કિ। કમ 

20282220 હહહ કહ્ફકટઝફહટ્કૂફફડ્કફુફૂફટક 
“ઢિાલિયન વહાણવટી નવી દુનિયાતે કિનારે પહોંચી ગયો અતે 

તેને જૂયું કે ત્યાંના મૂળ વતનીઓ અનુકૂળ હતા. તે દુનિયા તેતી 

ધારણા કરતાં ધગી નાની હતી. 


કોલળમ ઈ. સ. ૧૪૯૨માં અમેરિકા પહેચ્યો તેની સાથે ઉપરના 
સ'શાને કશી નિગ્બત નથી. ચિકાગા વિશ્વવિવ્રાલલના આશ્રયે 
ચાલી રહેલ પરમાણુ-ઇન્દ-વિભાજન મેજનાના અધિષ્ઠ શ્રી આથ"ર એચ. 
શ્ામ્પ્ટન અને ગઇ્ડ્ય સરક્ષણ સ'ભાધનના વરીષ્ઠ અધિકારી વચ્ચે 
રેલિક્ન દારા થઈ રહેતી વાતચીતને! તે એક ભાગ હતે. કેમ્ષ્ટને 
આ સરેશા દ્દારા કોનાટતે ખબર આપી કે “અણુડેન્દ્રીય સાંકળડિયા 
ચાકુ થઈ શકી છે.' આ સરેરોદ ૧૯૪૨માં પહૉંચાડવામાં આવ્યો 
હતો. એ સ?રશામા “ઘણી નાની દુનિયા” દારા યુરેનિયમને1 જરૂરી 
જથ્થો. “અનુકૂળ આદિવાસીએ” દ્વારા પ્રકિ ચાકુ થઈ શક છે 
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અને “ધટાલિયન વહાણુવરી” દ્રારા વૈસાનિક એનરિકો ફર્મીતું નામ 
સૂચવવામાં આગ્યુ છતું 


“નવી દુનિયાની વાત તો ઝડપથી આવી રહેલા પરમાણુ યુગની 
આગાહી જ હતી ચીકાગે। વિશ્રવિઘાલયના જડાઝૃહ (ગ્ટેડિયમ )ના 
બૂગર્ભમાં આવેલા નિર્જન વિમ્તાસ્મા સૌથી પ્રથમ સાધવામા 
આવેવી પરમાણુ ડ્ેન્દ્રિય સાકળક્યાએ દુનિયાને અફર રીતે પવટાવી 
નાખી છે એ સથળે કાયોગિક સાફળાક્યા શરૂ કરવામા આવી તે 
પ્રથમ શીએકટર-અણુગોમ્ગ તેમ જ અણુશક્તિના શાતિસમયના ઉપ- 
ષોગોાની ચાવી સ્વરૂપ હતુ . 


ઈટાલિના પાટનગર રોમમાં ઈ. સ ૧૯૦૧ના સપ્ટેમ્બર માસની 
૨૯મી તારીખેએનરિકા ફર્મીનેો જન્મ થયો હતો કોઈ પણુ પ્રકારનુ 
શાળાકિય શિક્ષણુ મેળવ્યા વગર જ તેતે ખાપ રેલવે ક પનીના 
વિભાગીય વડા સુધીતી કક્ષાએ પહોચી ગયે! હતો તેની માતા 
પ્રાથમિક શાળાની શિક્ષિકા હતી સવામરિયા ત્રણુ-ત્રણુ બાળકોની 
સારસ ભાળતુ કામ તેની માતાની નાજુક પ્રકૃતિ માટે ગનન ઉપરાતતુ 
હવું, એટલે સૌથી નાના એનરિકતે કુટુંબથી વિષ્ૂટા પાડી દૂર ગામડે 
ત્રણુ વરસ સુધી રાખવામા આવ્યા હતે, ન્ત્યારે તે તેનાથી વરસે 
દિવસે મોટા તેના ભાકને ઓળખતા શીખ્યો ત્યારે તો તે બને 
પાકા ગોદા બની ગયા દિવસને1 મોટા ભાગ વીજળીની ગાડીઓ 
અને વિમાનના નમૂનાએ બનાવવામા તે મશગૃલ રહતા કમનસીમે 
એનરિકોની ચૌદ વરસની ઉંમરે જ તેના આ લાઈનુ અવસાન થયુ 
અતે તેની માતા પણુ [જદગીલર આ ઘા જીરવી શ%ી નહિ. 
એનરિકોના સારા નસીબે તેની શરમાળ ગ્રકૃતિ અને એકલસરતાને 
ભૂલવવા તેના ભાઈ તા સહાધ્યાયી એનરિકો પરસિકો મળી ગયો આ 
ખન્ને એનરિકો એકખીન્નના સાથમા રહી કઈક નહિ તૈ ક ઈકે પ્રરૃત્તિ 
ખોળી કાઢતા અને ધૈસ્ઞાનિક અભ્યાસ એ તેમની ૨્મતતુ સાધન 
ખૂની ગયો તેમણે પૃથ્વીના ચુ બકાય ક્ષેત્રનુ સ્થાનિફ રેખાકન કયું 
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અતે જાયરોસ્કોપતે! સિદ્ધાંત આપમેળે જ ડોઈની પણુ મદદ વગર 
ખોળી કાઢ્યો. 


૧૬૧૮માં ફ્મા પીસાની કોલેજમાં ન્નેડાયો. ત્યાં તેણે અંદોલન 
પામતા તાર ઉપર એક નિબ'ધ રજ કર્યો અને તે ઠ્વારા તેણું અભ્યાસ 
ચાલુ જ્ઞખી શકાય તેટલી રકમતી શિષ્યદત્તિ મેળવી લીધી અને 
૧૯૨૨માં ક્ષ-કિરસ્રોનું પ્રાયાગિક કામ કરી ડોકટરેટતી મહાઉપાધિ 
મેળવી લીધી. વિપ્યાત વૈજ્ઞાનિક મેડસબો।્નની દેખરેખ નીચે જર્મનીના 
ગોટિંગન વિદ્યાલયમાં તેણું અભ્યાસ ચાલુ રાપ્યો. ૧ટ૨ ૬ની સાલમાં 
સાત્ર પચીસ વર્ષની નાની વયે રોમના વિશ્વવિઘ્ાલયમાં પ્રાધ્યાપક 
તરીકે તેની નિમણૂક યઈ. 

ન્યારે વીજભારવાળા કોઈ કણુ હવામાંથી પસાર થાય છે ત્યારે 
તણુભા થાય છે અને એ તણુખાતા ડ્રેટોમ્રાફ્‌ લઈ શકાય છે, પણુ 
જયારે ન્યૂટ્રોન પસાર થાય છે ત્યારે તેના રસ્તાની 'કશીય ગતાગમ 
પડતી નથી. તે તેના પથદશ"ક તરીકે કશીય નિશાની મૂકતો નથી. 
કોઈકે પરમાણુના કેન્દ્ર સાધે ન્હૂટ્રોન અથડાય ત્યારે જ તે મુક્તપણે 
વિહરતો હોય છે. 


જ્યારે ન્યૂટ્રોન કોઈક પરમાણુના કેન્દ્ર સાથે ટકરાઈ પડે છે ત્યારે 
જ એવા છૂટા ન્યૂટ્રોનની વૈશઞાનિક્તે ન્નણુ થાય છે. આ ટડકર્‌ 
ઝેન્‍્દ્રો માર્ગ પલટી નાખે છે. જણુ કે એક અદશ્ય બોલ ન્યૂ ટ્રોનઃ 
અને ખીન્તે દશ્ય ખોલઃ પરમાથુનુ' કેનદ્ર અધ્ધર હવામાં અથડાઈ 
પડતાં ન હેય. દશ્ય બોલના ગંતિમાર્ગમાં થતે ડ્રેરફાર આપણુને 

દશ્યુ બોલની હાજરીની યાદ આપી ન્ય છે. 

ન્યૂદ્રોન પરમાછુના કેન્દ્રો ભેદવા શક્તિમાન થઈ શકે એવી 
એનરિકો ફમી'ને ખાતરી થઈ ગઈ. ઇલેકટ્રોન એ કામ કરી ન શકે 
હારણુ કે તે બહુ જ હલકો કણુ છે અને હલકો ઢણુ ગજબનાક ગતિ 
મેળવે ત્યારે જ તે આવું કાર્ય કરી શકે. પ્રેટાન વજનદાર ખરા 
પણુ તેના અને પરમાણુના કેન્દ્રમાં રહેલા મોરોનના સમાન વીજલારને 
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કારણે તે અપાકર્ષણુ પામી જય ન્યૂ ટ્ટાન વજનમાં પ્રોગટાન જેટલે 
જ હેય છે એટલું જ નહિ પણુ તેતે વીજભાર ન હોવાથી તેનુ 
અપાકર્ષષુ થઈ શકે નહિ આ બાબત ઉપર મદાર બાધી ૧૯૩૪મા 
ફૂર્મીએ યુરેનિયમ ઉપર ન્યૂ ટ્રોનને। નનેરદાર મારો ચલાવ્યો યુરેનિયમના 
પરમાણુ કેન્દ્રે ન્યૂ ટ્રેનને પોતાનામાં જ સમાવી લીધે તેથી તેતુ કેનદ 
ખદલા ગયુ આ નવા કેન્દ્રવાળા પરમાણુ યુરેનિયમને। પરમાણુ રલ્રો 
નહે પણુ તે નવા જ મૂળતત્ત્વ તેપ્સ્યુનિયમમાં ફેરવાન ગયો 
યુરેનિયમના પરમાણુના કેન્દ્રમાં હર પ્રોટોન હોય છે અતે આ નેપ્મ્યુનિ 
યમના કૈન્દ્રમા ૯૩ પોટોન હતા યુરેનિયમના કેન્દ્રે ન્યૂ ટ્રોનને સમાવી 
દીધા તેની સાથે જ તેણે એક ૪તેકટ્રાનને છૂટા કર્યો અતે તે નવા 
ન્યૂટ્રાનમાથી તેણે વધારાના પ્રેટોનતું સર્જન કર્યું 
સમસ્ત જગતના પરમાણુ-પેસઞાનિકો પરમાણુ ઉપન મારે ચતાવતા 
શુ શુ થાય છે તે જાણ્વા પ્રયોગો કરી રહયા હતા ૧૯૩૯માં આ 
પ્રયત્નમાથી એક નવો ફણગે! ફૂહ્યો ફર્મીને ચીને ચીને આગળ વધી 
અતેક વૈજ્ઞાનિકોએ યુરેનિયમ ઉપર્‌ ન્યૂ ટ્રોનને1 મારો ચલાવવાના 
ગ્રયોગો કર્યા, અને યુરેનિયમના કેન્દ્રને તાડી પાડવામાં તે સફળ થયા 
કેન્દ્ર તૂગ્તા જ તેમાંનો કેટલોક પદાથ નાશ પામ્યો અને ગણતરી 
મુજખ થાય તેટવી જ કાર્યશક્તિ ઉત્પત થ7 આ “નિમ્ટાને કરેલી 
આગાહી મુજબ પદાર્થહું કાર્ય શક્તિમાં રૂપાતર થયુ 
ડેનમાર્ક મા નીલ બેો!ફર સાથે કામ કરી રહેલ ખે વૈસાનિકો 
લા/ઝિમિટનર અને ઓટા ફીતે આ કેન્દ્ર જનમાં રહેની લશ્કરી 
શકયતાના દર્શન થયા નોલ બોહરે યુના ટેડ ગ્ટે ડ્સિમાં આ “િમ્ટા 
ઈન તેમ જ કે કેમે ખીન્ન અમેરિકન વૈજ્ઞાનિકોની મુલાકાત લીધી 
અતે અમેરિકામાં ઘર કરી રહેલા પરદેશી વૈજ્ઞાનિકોના જૂથે લશ્કરી 
દૃદ્રિએ આ પ્રશ્નનુ મહ્ત્વ પીછાની લીધુ આન્‍ન્ગ્ટા/ને તેમણે 
1વિચારેલી આ તાજીદની વાત યુના ટડ ગ્ટે ટિસની સરકારને કાને 
પહોચાડી એનરિકો રફર્મીએ જતે કોલમ્બિયામા પર્માણભ જન 
"દ ખાતરી ફરી લીધી અતે મેનહેર્ન પ્ેજેફ્ટતે નાસે જીતી 
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થયેલી પરમાણુ ખૉંબની યોજના લસ્કરી વિભાગ &્ારા કામ કરતી 
થઈ ગઈ 

મેનહેટન યોજનામાં પરમાણુભ'જનની પરપરા કે સાકળક્યાની 
શકચતા ખોળી કાઢવાનુ' કામ એનરિકો ફર્માને સાપાયુ હતુ. એકાદ 
કાગળને! ઢુકડો સળગે ત્યારે જે ક્રિયા બને છે તેના જેવી જ આ 
પુરમાણુભ'જનની સાંકળક્યા ગણાય. કાગળતે એક છેડેથી સળગાવો 
અને આખા ડાગળ ખીન્ છેડા સુધી સળગી જરે. સળગેલા ભાગની 
ગરમી તેની પાસેના ભાગને લાગશે એટલે તે સળગશે અતે તેની 
ગરમી વળી તેની પાસે રહેલા ભાગને લાગગે અતે તેતે સળગાવર્‌ો 
અને એમ કરતાં કમે કમે આખોય કાગળ સળગી જરો. 


એનરિકોની ભાવી પત્ની વિશ્વવિદ્યાલયમાં વિદ્યાર્થિની હતી ત્યારે જ 
એનરિકો ફર્મીને તેની સાથે પરિચય થયે।. ત બન્નેતુ' સ'વનન ઝડપી 
નીકળ્યુ". દૂર્મીએ ૧૯૨૮માં લોરાકેપોન સાથે લગ્ન કર્યું”. 


અત્યાર સુધીમાં એનરિકો ફર્મીએ પરમાણુ, ઈ લેકટ્રોન, વિકિરણુતા 
અતે વાયુઓઆના વર્તન પરત્વે ૩૦ નિબ'ધો પ્રગટ કર્યા હતા અતે 
રોયલ એકેડેમીના સભ્ય તરીકે તે ચૂ'ટાઈ આવ્યો હતો. આ માન 
સાથે જ તેને દખદબાભર્યો પોષાક --ચાંદીની ગોઠેવાળું' પાટલૂન, 
જરીભરતનુ' જેકેટ અને ડગલે, પીછાંવાળા હેટ અને તલવાર અને 
વધારામાં ઘણી સારી રકમ -વાર્ષિક સાલિયાર્ણું નેટ મળ્યાં હતાં, 
ફર્મી દ'પતીએ નવી દુનિયા- અમેરિકાને પ્રવાસ ખેડયો. ૧૯૩૦માં 
તણું મિશીગન વિશ્વવિઘાલયમાં પ્રવચને। આપ્યાં હતાં. ૧૯૩૪માં તેણે 
ખાઝીલ અતે આર્જેન્ટીનામાં પ્રવચતે!ઈની હારમાળા આપી હતી. 


૧૩૮માં હિટલર અતે સુસોલિની, જૂઅરા ખમીસવાળા નાઝીએ! 
અને કાળા ખમીસવાળા ફૂાસીસ્ટા હાથમાં હાથ મિલાવી રોમની 
શેરીઓમાં કૂચ કરી રહ્યા હતા. ઇટાલીના ફૂાસીવાદે ગંભીર ગ્વરૂપ 
પકડયુ શતું, યઠ્દીએને હાંકી કાઢો, યઠ્દી ઇટાલીના વતની નધી 
વગેર મૂત્રો રે]મમાં નર્‌ પફડી ર્લ્ાં ઠુતાં, એનરિકો ફર્મીને 


૧૧૨૩ વિરપ્ટ ચેત્તપ્નિકેપ-૩ 


દમીઝમ તર્દ્‌ જરાતરા અણુગમે! તો પ્રથમથી ૬ 
દવે તેને ભય ઉત્પન્ન થયે! તેની પત્ની લેરાેપે 


૧૬૩૮માં તોબેન પાર્તિષિક સ્વીકારવા રવી 
નમી ઝેનરિકો ફર્મી, તેની પત્તી, બે બાળકો 
ત્ર્યાને મળી ગઈ. પપ્યુ આ કુડુંય સાંધી છટા” 
ખેડ રપ્મીએ કોલ'બિયા વિષવિવ્ાલયમાં 

ન બપ નપ કરી નાખ્યુ" હતું તેતે મળેલા 
મ સેલ પાશતોવિક પણુ «્વાત'કયતેદ પરવાનો! 
પૃ કન શ્રનો હતો. નવાં નવાં વિકિરણુધર્મી મ 
શ તેમે જ ધીમો ગતિવાળા ન્યૂટ્રાન દા 
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યુરેનિયમના નવા નવા પરમાણુતે તોડવા ન્ય અને પ્રત્યેક તબકકે 
કાર્યશક્તિ છૂટતી જ જાય છે અતે એમ યુરેનિયમના બધા જ પરમાણુ 
ભેદાઈ ન્નય ત્યારે છૂટી થયેથી અપાર શક્તિતો ધોધ ભ'યકર ધડાકામાં 
પરિણુમે છે. 

સાંકળક્યા શકય છે કે કેમ અતે ને તે શકય હોય તો તે કેમ 
ઉત્પન્ન કરવી તે જ એક મોટા કોયડો હતો. ફર્મીએ સચવ્યું કે 
પેનસિલની અભીમાં વપરાતા ગ્રેફાકટેને યુરેનિયમમાં ભેળવવામાં આવે 
તો ન્યૂટ્રોનની ગતિને હળવી પાડી શકાય, અતે તેની અતિશય ગતિ- 
શીલત્ાને કારણે જ ન્યૂ ટ્રોન યુરેનિયમના જથ્થાની બહાર નીકળી 
જવાને બદલે તેમાં રહી તેના ખીશ્ન કણાતે ભેદવા શક્તિમાન બને. 
હળવી ગતિવાળા ન્યૂટ્રોન પરમાણુના કેન્દ્ર પાસેથી પસાર થાય ત્યારે 
ગુરૃત્વાર્ષણુ જેવા ઠોઈક ખળને લીધે તે આદર્ષાય છે અતે તેથી જ 
ધીમાં ન્યૂટ્ાનમાં ડેન્દ્રે તોડી પાડવાની શકયતા ઘણી વધારે હેય છે 
એટલું તા વૈજ્ઞાનિકોના પ્યાલમાં હતુ" જ. 


ઝડપી ન્યૂટ્રાન ધણી વાર કેન્દ્રો ભેદી શકતા જ નથી. સખત 
ફટકો લગાવ્યો હોય તેવો ગોલ્ક-એાલ જેમ તેના ખાનામાં જવાતે 
બદલે તેના ઉપરથી જ પસાર થઈ જાય છે તેમ ઝડપી ન્યૂર્રીન 
યુરેનિયમના કેન્દ્ર પાસેથી તેને ભેઘા વગર્‌ જ સરી જાય છે. 


એનરિકો ફર્મો ખીજ અતેક વૈત્ઞાનિકો સાથે ખબેખભા મિલાવી 
ગ્રેફાઈટે અને યુરેનિયમ કે તેના ઓકસાઈડને ભેગા કરી પ્રથમ પરમાણુ- 
પાળ બાંધવામાં સફળ થયો, આ પરમાણુમાં આશરૅ ૭ ટન જેટલી 
ધાતુ વાપરવામાં આવી હતી. આ પાળમાં કેડમિયમ નામની ધાતુની 
પટ્ટીઓ ખોસવામાં આવી હતી. કેડમિયમ ન્યૂટ્રોનને શોષી લે છે અતે 
સાંકળક્યાને બહુ ઝડપી બનતી અટકાવે છે. ૧૯૪૨ના ડિસેમ્બરની 
છીજી તારીખે પરમાણુ-પાળને પ્રથમ ચાલુ કરવામાં આવી હતી. આ જ 
ગ્ર્મંગતે અનુલક્ષીને જેમ્સ કોમ્પ્ટતે ચ્ચવ્યું હતું કે ઈટાલિયન વહાણુ- 
વરી ફિનારે પહોંચી ગયે! છે. પરમાણુયુગ ઉદય પામી ચૂકયો હતો 
એ વાસ્તવિક હફીકત પુરવાર થઈ ચૂર્ટી હતીઃ 


૧૧૨૨૩ વિરાટ વેસા(નિકેપ-૩ 


કાસીઝમ તરક જરાતરા અણુગમે! તે! પ્રથમથી જ છતો જ પણુ 
હુવે તેને ભય ઉત્પન્ન થયે!. તેની પત્ની લોરરાકેપેન ય#દી હતી. 


૧૭૩૮માં નોબેલ પારિતોષિક સ્વીકારવ] રવીડન જવાની પરવા- 
નગી એનરિકો ફર્મી, તેતી પત્તી, બે બાળકો અતે તેમની એક 
આયતે મળી ગઈ. પણુ આ કુટુંબ યાંથી ઇટાલી પહેચી ગયું. 
એનરિકો ફર્મીએ કોલ'બિયા વિષવિવ્યાલલમાં અગાઉથી તે।કરી 
લેવાનુ' નકકી કરી નાખ્યુ હતું. તેતે મળેલા ખીનન બધા લાભ 
સાથે તોબેલ પારિતોષિક પણુ રવાત'તરયતે1 પરવાને!- પાસપોર્ટ પણુ 
તેતે મળી ચૂકયો હતે. નવાં નવાં વિકિરણૂધર્મી મૂળાતત્ત્વે1તે ઓળખી 
ખતાવવા તેમ જ ધીમી ગતિવાળા ન્યૂટ્રાન દારા થતી પરમાણુ 
કેન્દ્રીય ,પ્રક્યિાએની શોધ બદલ ફર્મીતે_આ પારિતોષિક અપાયું હતું. 


કેન્દ્રમાં પ્રોટાન અતે તેની પ્રદક્ષિણા ફરી રહેલા ઇલેટ્રાનની વાત 
નીલ ખો[હરે તેના પરમાણુના નમૂનામાં બતાવેલી હતી જ. જેમ્સ 
ચેડાવકે પ્રયાગની હારમાળા ચલાવી ૧૯૩૨માં પરમાણુના ડેન્દ્રમાં 
બ'ધાઈ રહેલો! એક નવે! કણુ ન્યુટ્રોન છે, એમ બતાવી આપ્યુ. 
પરમાણિવક કણાની સરખામણીમાં તેનું વજન પ્રકેક્ટ્રોનના કરતાં 
૨૦૦૦ ગણું વધારે હોય છે. વળી “ણુભાર ધરાવનારા ઇલેકટ્રોન કે 
ઘનભાર્‌ ધરાવનારા પ્રેઢાનની માફક આ ન્યુટ્રાોનને વીજભાર હોતે 
નથી. વીજભારવાળા કણ! ચુ'બક કે વીજ્ક્ષેત્ર દ્દારા અંકુશમાં રાખી 
શકાય છે પણુ ન્યુટ્રોન ઉપર તેવી રીતે ન ત્તે અંકુશ રાખી શકાય 
છે ન તો ન્યુટ્રોનને નજરે દેખી શકાય છે. 


પર્માણુભ'જન સાચે જ શરૂ કરવામાં આવતી સાંકળક્યા કઈકિ 
નીચે મુજભની ગણાય. પ્રથમ તો ન્યૂટ્રોન ઉત્પ કરનાર સ્રોત 
યુરેનિયમના પર્માણુને તોડી નાખે. તેમાંથી કાર્યશક્તિ ઉત્પન્ન થાય, 
ચણુ આ કાર્યશક્તિ સાંકેળક્યિામાં પર્ણિમતી નથી. મુદ્દાની વાત 
તા એ ગણાય કે ન્યારે ન્યટ્રાન યુરેનિયમના પર્માણુના કેન્દ્રને તોડી 
નાખે ત્યારે તેમાંથી વધારે ન્હ્ટરાત ફેકાર છે, આગ ટેકાયેલા નયન 
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યુરેનિયમના નવા નવા પરમાણુતે તોડવા નાય અને પ્રત્યેક તબકે 
કાર્યશક્તિ છૂટતી જ જાય છે અને એમ યુરેનિયમના બધા જ પરમાણુ 
ભેદાંઈ ન્નય ત્યારે છૂટી થયેની અપાર શક્તિને! ધોધ ભ'યકર ધડાકામાં 
પરિણમે છે. 

સાંકળક્િ! શકય છે કે કેમ અને નને તે શકચ હોય તો તે કેમ 
ઉત્પન્ન કરવી તે જ એક મોટે કોયડો હતો. ફર્મીએ ચચવ્યું કે 
પેનસિલની અણીમાં વપરાતા ગ્રેફાઈટેને યુરેનિયમમાં મેળવવામાં આવે 
તો ન્યૂટ્રાનની ગતિને હળવી પાડી શકાય, અને તેની અતિશય ગતિ- 
શીલતાને કારભું જ ન્યૂટ્રોન યુશેનિયમના જથ્થાની બહાર નીકળી 
જવાતે બદલે તેમાં રડી તેના બીશ્ન કણોને ભેદવા શક્તિમાન ખને, 
હળવી ગતિવાળા ન્યુટ્રેન પરમાણુના ડેન્દ્ર પાસેથી પસાર થાય ત્યારે 
ગરૃત્વાર્ષણુ જેવા કોઈક બળને લીધે તે આડર્ષાય છે અતે તેથી જ 
ધીમાં ન્યૂર્રાનમાં કેન્દ્રો તાડી પાડવાની શકયતા ઘણી વધારે હોય છે 
એટલું તો વૈજ્ઞાનિકોના ખ્યાલમાં હતુ" જ. 


ઝડપા ન્યૂફ્રાન ધી વાર કેન્દ્રો ભેદી શકતા જ નથી. સખત 
ફટકો લગાવ્યો હોય તેવે! ગોલ્-મોલ જેમ તેના ખાનામાં જવાને 
બદલે તેના ઉપરથી જ પસાર થઈ ન્તય છે તેમ ઝડપી ન્યૂર્રોન 
યુરેનિયમના કેન્દ્ર પાસેથી તેને ભેધા વગર જ સરક જાય છે. 


એનરિકો ફર્મો બીજા અતેક વૈત્તાનિકો સાધે ખમેખભા મિલાવી 
ગ્રેક્ાઈટિ અને યુરેનિયમ કે તેના ઓકસાકડેને ભેગા કરી પ્રથમ પર્માભુ- 
પાળ બાંધવામાં સફળ થયો. અ પરમાણુમાં આશરે છ ટન જેટલી 
ધાતુ વાપરવામાં આવી હતી. આ પાળમાં કેડમિયમ નામની ધાતુની 
પદીઓ ખોસવામાં આવી હતી. કેડમિયમ ન્યૃટ્રોનને સોષી લે છે અતે 
સાંકળકેયાને બહુ ઝડપી બનતી અટકાવે છે. ૧૬૪૨ના ડિસેમ્બરની 
ખીજી તારીખે પરમાણુ-પાળને પ્રથમ ચાલુ કરવામાં આવી હતી. આ જ 
ગ્રમંગતે અનુલશ્રીને જેમ્સ ડોમ્પ્ટનતે સૂચવ્યું હતું કે ઈટાલિયન વહાણુ- 
વટી કિનારે પહોંચી ગયો છે. પરમાણુયુગ ઉદય પામી ચૂકથો હતો 
ગએ વાસ્તવિક હકીકત પુરવાર યઈ ચૂક હતીઃ 


૧૧૪ ૬ વિરાટ વૈજ્ઞાનિકે! -૩ 


પર્માણુબોમ્બના વિકાસમાં ફ્મીએ આપેલા ફાળાની ફદર તરીકે 
૧૯૫૪ના નવેમ્બરમાં યુનાઈટેડ સ્ટેઈ્ટેસના એટમિક કમિશને તેને 
૨૫૦૦૦૦ ડૉલરનું નામ આપ્યુ. ફકત બાર જ દિવસ ખાદ કેન્સરના 
રંગથી તેનુ' અવસાન થયુ”. એકટ એવો પણુ દિવસ આવશે કે જયારે 
એનરિકે ફર્મીતા જ પ્રયત્ને શર કરવામાં આવેલા કામમાંથી મળી 
આવતા પરમાણુભ'જનની આડપેદાશો વડે વૈજ્ઞાનિકાએ એ જ ફેન્સરના 
શગતું જ નામનિશાન ભૂસી નાખ્યુ' હરો. 


1[મપૂર્ય] 


